I

UNIVERSIDAD AUTONOMA |

DE MADRID

Universidad Autdnoma de Madrid
Facultad de Ciencias

Memoria de Verificacion
del titulo

“Grado en
Ciencias Ambientales”

Codigo RUCT: 2500264

WWW.uamni.cs

Universdad Autonona de Madnid » Ciudad Unierstana de Cantoblanco.
Facultad de Ciencias.

c/ Tomas yValiente 7. 23049 Madrid.

Teléfono: 91 487 4357,

Correo elecronico: decanato. ciendas@uam.es

Universidad Autonoma de Madrid




UNIVERSIDAD AUT

ONOMA

1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. Denominacion

Graduado en Ciencias Ambientales por la Universidad Auténoma de Madrid

1.2. Universidad solicitante, y centro responsable de las ensefianzas
conducentes al titulo o, en su caso, departamento o instituto

Centro/s donde se imparte el titulo
Facultad de Ciencias
Universidad/es participantes
Universidad Auténoma de Madrid

1.3. Tipo de ensefianza de que se trata (presencial, semipresencial, a
distancia)

Presencial

1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas (estimacion para los
primeros 4 anos)

La UAM aprueba en Consejo de Gobierno la propuesta de oferta de plazas de nuevo ingreso para
cada una de las titulaciones. Esta propuesta se eleva a la Comunidad de Madrid y la propuesta
final se presenta la Comunidad al Consejo General de Politica Cientifica.

Dado que le nuevo grado viene a sustituir la correspondiente Licenciatura que se extingue, se
oferta el mismo numero de plazas de los ultimos afios, que han sido cubiertas por la demanda.

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el primer afio de implantacién: 150
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el segundo afio de implantacion: 150
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el tercer afio de implantacion: 150
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el cuarto afio de implantacion: 150
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1.5. Namero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante
y periodo lectivo y, en su caso, normas de permanencia.

NUmero de ECTS del titulo: 240 ECTS
NUmero minimo de ECTS de matricula por el estudiante y periodo lectivo: 24 ECTS

La norma existente en la Universidad Autonoma de Madrid establece que los estudiantes
podran cursar estudios a tiempo parcial y a tiempo completo. Desde el momento de la
matricula se sefialara si se decide una u otra opcidn, y el régimen elegido se mantendra
durante todo el curso académico, pudiéndose modificar en el siguiente.

Los estudiantes a tiempo completo se matricularan de 60 créditos por curso académico.

Los estudiantes a tiempo parcial se matriculardn cada curso académico de un numero de
créditos no superior al 60 por ciento ni inferior al 40 por ciento de los establecidos para un
estudiante a tiempo completo.

No obstante lo anterior, a propuesta de la Comision Docente de la Titulacién, podran
autorizarse situaciones diferentes a las anteriores (mas o menos créditos por curso
académico), a la vista de solicitudes debidamente motivadas y justificadas, y siempre que la
estructura académica de los estudios lo permita.

Normas de permanencia

La normativa de permanencia actualmente vigente se encuentra en:
http://www.uam.es/servicios/administrativos/ordenacion/normativa_grado/normativa_perm
anencia.pdf

Existe un borrador de una nueva normativa acorde con la aplicacion del crédito europeo.

1.6. Resto de informacion necesaria para la expedicion del
Suplemento Europeo al Titulo

Rama de Conocimiento
Ciencias

Naturaleza de la institucion que concede el titulo
Universidad publica.

Naturaleza del centro universitario
Centro propio (Facultad de Ciencias)

Principales campos de estudio de la titulacion / Main field(s) of study for the
qualification:

Bases cientificas generales y del Medio Ambiente (MA), Ciencias sociales aplicadas al
MA, Tecnologias aplicadas al MA, Conservacion y planificacién de recursos, Gestion y
calidad ambiental
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Nivel de la titulacion
Graduado/Bachelor primer ciclo europeo.

Duracion oficial del programa
4 afos (240 ECTS: 192 obligatorios, 42 optativos, 6 de trabajo de fin de grado)

Requisitos de acceso
Bachillerato y prueba de acceso a la Universidad.

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso
Espariol, programandose actividades en inglés.
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2. JUSTIFICACION

2.1. Interés académico, cientifico o profesional del mismo

La imparticion del Grado en Ciencias Ambientales en la Universidad Autdbnoma de Madrid
se ve fuertemente justificada por:

1. La experiencia internacional en estudios universitarios en este campo

2. La experiencia espafiola, y en concreto de la UAM, en la imparticion de la
Licenciatura en CC Ambientales, que se extingue en este proceso

3. El perfil profesional y de empleo mostrado por los licenciados en la mismo en los
ultimos afios.

La Experiencia Internacional

La creciente preocupacion por las cuestiones ambientales en la sociedad de los paises de la
Union Europea ha movido a las instituciones universitarias a ofrecer ensefianzas y
titulaciones especificas en las Ultimas décadas bajo las denominaciones genéricas de
Ciencias Ambientales o Ingenieria Ambiental. De la misma forma, en gran nimero de
universidades de los Estados Unidos se imparten una amplia variedad de estudios
relacionados con el medio ambiente desde diferentes perspectivas. La notable diversidad
econOmica, politica y social de los paises es responsable de que dicha preocupacion por el
entorno y por la mejora ambiental haya ido abriéndose camino a un ritmo diferente en cada
caso, y de ahi la variabilidad temporal de su plasmacion en iniciativas docentes especificas.

Puede concluirse, por tanto, que los estudios universitarios en el &ambito del medio ambiente
con caracter multidisciplinar estdn actualmente muy extendidos en el mundo como
respuesta a la preocupacion general de las sociedades modernas sobre el particular. En el
caso espafiol, dichos estudios universitarios se han desarrollado ampliamente desde la
perspectiva cientifico-experimental, pero no desde la ingenieria; y durante la elaboracion
del Libro Blanco se acordd que resultaba razonable mantener la titulacion en "Ciencias
Ambientales”.

La Licenciatura en CC Ambientales en Espaiay en la UAM

La licenciatura en Ciencias Ambientales inici6 su andadura formal en Espafia en el curso
1995/96, si bien dichos estudios se venian impartiendo en algunas universidades en afios
precedentes. El caso de la UAM es destacable en este sentido, ya que imparte Ciencias
Ambientales desde el curso 1994/95, y en el de la multidisciplinariedad, evidenciada por la
participacion de 19 departamentos de 7 Facultades en su docencia.

Asi pues, los estudios universitarios de CC Ambientales en nuestro pais son también
relativamente nuevos, pero pueden considerarse bien consolidados. De hecho, en el
momento de realizacion del Libro Blanco de Ciencias Ambientales (2004), la licenciatura
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se impartia en un total de 32 universidades (26 pablicas y 6 privadas), y en la gran mayoria
de ellas (29) como licenciatura completa (1° y 2° ciclos). Respondiendo a la creciente
demanda social relacionada con el medio ambiente, el nimero de plazas ofertadas por las
diferentes universidades crecid incesantemente hasta llegar a las mas de 2.700 en el curso
2003/04. A partir de ese momento el nimero de plazas ofertadas se ha estancado, e incluso
se ha reducido ligeramente hasta las 2.566 que muestra el informe de oferta/demanda
universitaria de 2007.

No obstante, la demanda por parte de los alumnos de nuevo ingreso en la universidad sigue
siendo elevada. Fruto de este hecho, tal y como consta el Libro Blanco, el nimero de
estudiantes matriculados en CC Ambientales aumento en el quinquenio 1999-2004, a nivel
nacional, mas del 60%. En ese mismo periodo la mayoria de las licenciaturas en ciencias
perdi6 estudiantes, llegandose a disminuciones superiores al 30%. La demanda de CC
Ambientales sigue siendo intensa, encontrandose a nivel nacional en el tercer lugar entre las
licenciaturas experimentales de ciclo largo por su relacion entre matriculados de primer
curso y oferta de plazas (72% de ocupacion). En el caso de la UAM, la demanda de plazas
en la licenciatura en CC Ambientales en 2006/07 superd en casi un 20% la oferta, y se
cubrié por tanto el cupo de admisiones, al igual que ha sucedido el presente curso
academico.

Por ultimo, la actual licenciatura y el futuro grado tienen una continuacion natural en una
serie de posgrados (masteres y doctorados) de gran demanda, algunos de los cuales se
vienen impartiendo en la UAM con destacable prestigio y larga tradicion. Entre ellos se
pueden destacar los de Ecologia y Calidad de Aguas Continentales (Programas Oficiales de
Posgrado), Territorio Medio Ambiente y Sociedad (Doctorado con Mencién de Calidad) y
otros no transformados aun al EEES como: Educacion Ambiental, Biologia Evolutiva y
Biodiversidad, Espacios Naturales Protegidos, Gestion de Residuos, etc. En la actualidad
estos posgrados se nutren tanto de titulados de la UAM como de graduados de otros centros
de Espafia y de diversos paises, entre los que destacan los Latinoamericanos.

Insercion laboral

Los resultados de la encuesta de insercion laboral de los licenciados en CC Ambientales
realizada para el Libro Blanco muestran que la sociedad realmente demanda los técnicos
formados en el area. Asi, dicha encuesta mostro el alto porcentaje de titulados que trabajan
como profesionales asalariados en una actividad relacionada con el medio ambiente (43%,
n= 919). Esta cifra puede considerarse elevada teniendo en cuenta el sesgo de la encuesta
hacia licenciados recien egresados, reflejado en que un 27% de los encuestados se
encontraban ampliando estudios, mientras el porcentaje de titulados desempleados era del
8%. De hecho, ambos porcentajes disminuian fuertemente entre los egresados al menos dos
afios antes de la encuesta.

Los perfiles profesionales en que un mayor numero de titulados desarrolla su trabajo
resultaron ser los de Sistemas de gestion de la calidad ambiental en la empresa, Gestion
ambiental en la administracion, Consultoria y evaluacion de impacto ambiental, y
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Formacion y educacion ambiental, confirmando la tipologia de empleo claramente asociada
al desempefio de labores técnicas en el area del medio ambiente. De los datos aportados por
los titulados acerca del sector profesional en el que se sitla la empresa o institucién en la
que realizan su actividad laboral, se desprende que un gran nimero de titulados esta
trabajando en empresas 0 instituciones relacionadas con la consultoria técnica (21%) o la
administracion publica (15%). Un segundo grupo de sectores en los que se emplean los
titulados englobaria a las actividades relacionadas con la ensefianza (11%), la investigacion
y el desarrollo (11%), servicios relacionados con agricultura, ganaderia, caza, pesca y
silvicultura (8%), y actividades de saneamiento de aguas y/o gestion de residuos (7%). Los
sectores restantes se mantienen en porcentajes del 2-4%. En cualquier caso, los perfiles
encontrados mostraron la existencia de un nicho laboral creciente y diferenciado del que
puede asociarse a otras licenciaturas.

En conclusién, puede decirse que la futura implantacion de un Grado en Ciencias
Ambientales en la UAM se encuentra justificada por el interés académico y profesional del
mismo. Dicho interés se refleja en la existencia de titulos equivalentes en los paises de
nuestro entorno, y por el éxito en Espafia en general, y en la UAM en particular, de la
Licenciatura a extinguir que sirve de referente. Ademas, el desarrollo del mercado laboral
en el area debe mantener la demanda de profesionales del medio ambiente con formacion
multidisciplinar que caracterizara el nuevo Grado, cuyas bases formativas y de perfil
profesional ya han sido desarrolladas en el correspondiente Libro Blanco.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas

En la elaboracion de la propuesta del nuevo Grado en Ciencias Ambientales se ha utilizado
como referencia béasica el Libro Blanco de Ciencias Ambientales, que revisaba la situacion
internacional y que ha servido para articular la estructura basica del nuevo Grado. La
informacion presentada en el apartado anterior se basa en esta fuente, asi como en los datos
contenidos en el estudio sobre oferta y demanda de estudios universitarios realizado por el
Ministerio de Educacion en 2007. Tal y como se ha mencionado anteriormente, la UAM
viene impartiendo la Licenciatura en Ciencias Ambientales (BOE 09/08/2001), a extinguir,
desde su inclusion en el catalogo de titulos universitarios

Ademas, la Licenciatura en Ciencias Ambientales de la UAM fue evaluada dentro del 11
Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de las Universidades (1999), de modo que
existen documentos de evaluacion internos y externos que desde entonces han dirigido las
acciones de mejora realizadas en la Licenciatura. Las recomendaciones de ambos informes,
que ya eran muy positivos en sus valoraciones, se han tenido en consideracion en este
proceso, lo mismo que lo fueron para la renovacion del plan de estudios de 2001.
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Descripcion de los procedimientos de consulta internos

La Facultad de Ciencias de la UAM acordd delegar en la Comision de Ciencias
Ambientales la elaboracién del plan de estudios del Grado correspondiente. Esta Comision
tiene caracter permanente y viene funcionando en la UAM desde la puesta en marcha de la
licenciatura, funcionando conforme al reglamento aprobado por Junta de Facultad de 22 de
Febrero de 2002, que estipula para cada una de las nueve Comisiones correspondientes a
otras tantas licenciaturas de la Facultad las siguientes tareas:

Art. 46.- Seran objeto de estudio de las Comisiones de las Titulaciones:

a. Laimplantacion y/o seguimiento de las titulaciones.

b.  Lasupervision, coordinacion y reforma de los planes de estudio.

c. La elaboracién de propuestas de Tribunales académicos en el &mbito de cada
titulacion que de acuerdo con las disposiciones legales le correspondan.

d. El anélisis de problemas especificos de las titulaciones dependientes de la
Facultad de Ciencias.

e.  Todas aquellas cuestiones que le asigne la Comision de Docencia de la Facultad.

La Comision de Ciencias Ambientales esta formada por profesores en representacién de los
Departamentos de las Facultades involucradas en la docencia de la licenciatura, junto con
representantes de alumnos y del personal de administracién y servicios, ademas del
Vicedecano de Planes de Estudio y el Delegado del Decano para Ciencias Ambientales
(Coordinador de la titulacion). La composicién oficial de la comision, de 20 miembros, y su
reglamento puede consultarse en:

http://www.uam.es/centros/ciencias/comisionesdeseqguimiento/comisiones de sequimiento
titulaciones.htm

Para la discusion del nuevo plan de estudios la comision se abrié a la participacion de
profesores de otros departamentos que habitualmente no se encuentran presentes en la
misma, superandose la treintena de personas involucradas de forma continuada en el disefio
del Plan de Estudios

Durante sus trabajos se ha contado con la asesoria técnica de:
1 Vicedecanato de Espacio Europeo e Innovacion Docente
2 Vicedecanato de Ordenacion Académica
3 Vicerrectorado de Estudios Oficiales
4 Vicerrectorado de Planificacion y Calidad

En conclusion, durante el disefio del nuevo plan, la Comision ha contado con la
participacion activa de profesores de los diferentes Departamentos y Facultades, asi como
de los demas estamentos de la Universidad. Los acuerdos conseguidos han sido el fruto de
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la consulta en los diferentes niveles de toma de decision, y han recibido el visto bueno por
parte de areas de conocimiento, departamentos y Junta de Facultad.

En paralelo, el disefio del plan de estudios ha estado controlado por el Grupo de Trabajo de
la Rama de Ciencias que para tal fin se cre6 por acuerdo de Consejo de Gobierno.

La aprobacion del plan de estudios del Grado de Ciencias Ambientales por parte de la Junta
de la Facultad de Ciencias tuvo lugar en su sesion de 30 de septiembre de 2008.

Por otra parte, la Comision de Estudios de la UAM acordd, con fecha de 18 de junio de
2008, someter todas las propuestas de titulos de Grado de la UAM a una evaluacion por
“pares”. En virtud de esta decision, esta propuesta ha sido revisada por un panel de 5
personas: la Vicerrectora de Estudios Oficiales de la UAM, un Vicedecano de la Facultad
de Ciencias, un representante de la Comision de Estudios un representante de la Comision
de Espacio Europeo de Educacion Superior y un representante del estamento Estudiantes.

Los criterios verificados en este proceso corresponden a:
- Los del protocolo de evaluacién de ANECA
- Los aprobados en Consejo de Gobierno de la UAM

La aprobacién final del plan de estudios del Grado de Ciencias Ambientales tuvo lugar en
la sesion de 30 de octubre de 2008 del Consejo de Gobierno de la UAM vy en la
correspondiente al dia 4 de noviembre de 2008 del Consejo Social de la UAM.

Descripcidn de los procedimientos de consulta externos

A lo largo de todo el proceso de elaboracion de los nuevos grados, y ya antes a través de las
reuniones de la Conferencia de Decanos de CC Ambientales para la elaboracion del Libro
Blanco se ha permanecido en contacto con los responsables de la titulacion en las diferentes
Universidades de Espafia. De modo particular se realizaron sendas reuniones en Madrid y
Granada en las que se debatieron el estado y devenir del proceso de adaptacion de los
estudios al EEES.

Ademas, la opinion de la Coordinadora Estatal de Ciencias Ambientales ha estado presente
en la discusién del contenido del plan de estudio a través de los representantes de
estudiantes de la Comision de Ciencias Ambientales, y la propuesta final ha sido enviada
para su revisiéon a Coordinadora Estatal de Ciencias Ambientales.
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3. OBJETIVOS

El Grado en Ciencias Ambientales es un titulo de caracter multidisciplinar enfocado a la
formacion de técnicos con un perfil cientifico que los capacite para el anélisis y la
resolucion de problemas ambientales. Por este motivo, los estudios de este Grado se
conforman en torno a los aspectos tedricos y practicos de las Ciencias Naturales y Sociales
involucrados en el Medio Ambiente, asi como en las herramientas necesarias para la
aplicacion practica de los conocimientos provenientes de estas ciencias.

Por ello, la formacién del graduado en Ciencias Ambientales persigue:

— Formar profesionales con una vision multidisciplinar y global de los problemas
ambientales, que gracias a esta vision amplia sean capaces de abordarlos de forma
coherente y equilibrada, asi como de coordinar y analizar los trabajos de especialistas en
distintas areas.

— Proporcionar una formacién adecuada en los aspectos cientificos, técnicos, sociales,
econodmicos y juridicos del medio ambiente que permita el tratamiento de casos reales con
rigor, de acuerdo con la escala y complejidad del particular, y teniendo en cuenta el entorno
social y econdémico orientado a la sostenibilidad en el que se insertan.

— Facilitar la orientacion especifica del graduado hacia los campos mas demandados en el
area: la conservacion y gestion del medio y los recursos naturales, la planificacion
territorial, la gestion y calidad ambiental en las empresas y administraciones, asi como la
comunicacion y educacion ambiental.

— Dotar de conocimientos, técnicas y herramientas necesarias para la consecucion de los
objetivos propuestos, desde una perspectiva rigurosa, con una actitud abierta y de
compromiso ético, asi como con capacidades de aprendizaje autodidacta en la futura vida
laboral.

Esta formacion, que se enmarca en una ética de respeto hacia el medio ambiente, incluye de
forma necesaria y destacada la atencion hacia la aplicacion de los valores éticos
relacionados con los derechos fundamentales de hombre, y de modo destacado los
relacionados con la igualdad y no discriminacion entre ellos. No es planteable la formacion
de graduados orientados a la conservacién del medio ambiente que no sean conscientes de
la estrecha interrelacion del hombre con la naturaleza y de la igualdad entre diferentes
grupos humanos independientemente de otros criterios propios del mismo (raza, sexo,
creencias...) 0 de su ubicacion geografica.
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Competencias

De acuerdo con las indicaciones del Libro Blanco de Ciencias Ambientales, que a su vez
responde al Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES), se
han establecido las competencias generales y especificas exigibles para obtener el Grado,
orientadas a garantizar que los estudiantes:

1.

hayan demostrado poseer y comprender conocimientos dentro del area del medio
ambiente que, partiendo de la base de la educacidn secundaria general, se encuentre
a un nivel similar a los libros de texto avanzados pero incluyendo también algunos
aspectos que se puedan considerar de la vanguardia de su campo de estudio;

sepan aplicar sus conocimientos de una forma profesional y posean las
competencias requeridas para ello, como la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro del &mbito de las ciencias ambientales

tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes de caracter
medioambiental y a partir de ellos emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
las facetas sociales, cientificas y éticas de los mismos

puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para la formacion
continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

En las siguientes tablas se presentan las competencias exigibles para otorgar el titulo con un
codigo numérico que se manejard posteriormente en la descripcion detallada de los
contenidos del Grado. La primera tabla incluye las competencias de caréacter genérico, y la
segunda las de tipo especifico.

Competencias Genéricas

Instrumentales

A-1 Capacidad de anélisis y sintesis
A-2 Capacidad de organizacion y planificacion
A-3 Comunicacion oral y escrita
A-4 Conocimiento de una lengua extranjera
A-5 Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio
A-6 Capacidad de gestion de la informacion
A-7 Resolucién de problemas
A-8 Toma de decisiones
Personales
A-9 Trabajo en equipo
A-10 |Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
A-11 | Trabajo en un contexto internacional
A-12 | Habilidades en las relaciones interpersonales
A-13 |Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
A-14 | Razonamiento critico

10
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A-15 | Compromiso ético
Sistémicas
A-16 | Aprendizaje autbnomo
A-17 | Adaptacion a nuevas situaciones
A-18 | Creatividad
A-19 |Liderazgo
A-20 |Conocimiento de otras culturas y costumbres
A-21 |lIniciativa y espiritu emprendedor
A-22 | Motivacion por la calidad
A-23 | Sensibilidad hacia temas medioambientales
A-24 | Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica
A-25 | Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion
A-26 | Experiencia previa
A-27 | Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia
A-28 |Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
A-29 | Ambicion profesional
A-30 |Capacidad de autoevaluacién
A-31 | Capacidad de negociacion

Competencias Especificas

Disciplinares y Académicas

B-1 Conocimientos generales basicos

B-2 Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental

B-3 Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales.

B-4 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los
estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos.

B-5 Capacidad de interpretacion cualitativa de datos

B-6 Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

B-7 Planificacion, gestion y conservacion de recursos naturales

B-8 Valoracion economica de los bienes, servicios y recursos naturales

B-9 Analisis de explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

B-10 | Sistemas de gestion medioambiental

B-11 | Sistemas de gestion de la calidad

B-12 | Manejo de Sistemas de Informacion Geografica

B-13 | Manejo de programas estadisticos
Profesionales

B-14 | Disefio y aplicacion de indicadores de sostenibilidad

B-15 |Elaboracion y gestion de proyectos

B-16 | Seguimiento y control de proyectos ambientales

B-17 |Elaboracion y ejecucion de estudios de impacto ambiental

11
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B-18 | Gestion del medio natural

B-19 |Planificacion y ordenacion integrada del territorio

B-20 |Restauracion del medio natural

B-21 | Gestion integrada de salud, higiene y prevencion de riesgos laborales

B-22 | Elaboracion, implantacion, coordinacién y evaluacion de planes de gestion de
residuos

B-23 | Realizacion de auditorias ambientales

B-24 | Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos

B-25 | Tratamiento de suelos contaminados

B-26 | Calidad del aire y depuracidn de emisiones atmosféricas

B-27 | Tecnologias limpias y energias renovables

B-28 | Gestion y optimizacion energética

B-29 | Identificacion y valoracion de los costes ambientales

B-30 |[Disefio y ejecucién de programas de educacion y comunicacion ambiental

B-31 |Disefio y ejecucion de planes de desarrollo rural

12
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos de acogida accesibles y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y la
titulacion.

Perfil de Ingreso

De acuerdo con la normativa vigente, el requisito imprescindible para ingresar en el Grado
de Ciencias Ambientales es haber superado la correspondiente Prueba de Acceso a la
Universidad.

Independientemente de este requisito, por el hecho de tratarse de un Grado en Ciencias, el
perfil de ingreso recomendado es el de haber cursado el Bachillerato por la modalidad de
Ciencias de la Naturaleza y la Salud, o bien haber cursado la opcién de Ciencias e
Ingenieria de la modalidad Tecnologica. Como asignatura optativa de gran interés para los
estudiantes de Bachillerato que vayan a ingresar en CC Ambientales, se puede destacar las
Ciencias de la Tierra y el Medio Ambiente, dada su estrecha conexion con los contenidos
del Grado. Ademas, son recomendables conocimientos de inglés por su necesidad a lo largo
de la formacion de Grado.

Los futuros estudiantes disponen de un folleto, elaborado por la Fundacion Universidad-
Empresa, con la descripcion pormenorizada de las caracteristicas, capacidades y
motivaciones deseables de los estudiantes de Ciencias Ambientales. Dicho documento se
encuentra colgado en la propia web de la Oficina de Orientacion y Atencién al Estudiante
de la UAM.

http://www.uam.es/estudiantes/acceso

Sistemas de Informacién Previa

La Oficina de Orientacion y Atencion al Estudiante, junto con los Servicios de Estudios de
Grado (Ordenacion Académica), Posgrado y Movilidad, encabezan y elaboran la informacion
que sirve de apoyo a la matricula y orientacion del futuro estudiante, que se puede resumir en
tres tipos basicos:

1. Jornadas de Informacién dentro y fuera de la Universidad:
a. Informacion en Institutos de Educacion Secundaria sobre orientacion al estudiante
en cuanto a sistemas de acceso y matricula en nuestra Universidad.
b. Presencia de la UAM para informar al posible alumnado en las Ferias del Estudiante
en Madrid, otros puntos del territorio espafiol y extranjero.
c. Adicionalmente el Vicerrectorado de Estudiantes organiza las Jornadas de Puertas
Abiertas, posibilitando a los alumnos de 2° de bachillerato conocer las
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caracteristicas de cada una de las Titulaciones que se imparten en los distintos
Centros de la Universidad Autonoma de Madrid.

d. Realizacion de Jornadas con Orientadores de Centros de Educacion Secundaria.

e. Realizacion de Campus de Verano para estudiantes de Bachillerato

2. Informacion y materiales suministrados en la UAM:

a. Se suministra informacion puntual y concreta, adjunta a la carta de admision emitida
por el Rector de esta Universidad, dirigida a los domicilios de los estudiantes
admitidos en las titulaciones de grado en nuestra Universidad, con las indicaciones
sobre dias, horarios y procesos de matricula.

b. Se distribuyen a los estudiantes diferentes materiales con la informacion referente a
fechas, Titulaciones, localizaciones:

Libros de “acceso a la universidad”

CD’s informativos sobre titulaciones de Grado y Posgrado

Servicios al estudiante y tripticos de los planes de estudio

Agenda con calendarios académicos de matricula, fiestas de centros y
teléfonos de contacto de los servicios dirigidos a los estudiantes.

3. Servicio de Informacion On-line:

a. Se publican en la Web de la UAM (http://www.uam.es) los materiales e
informacidn académica actualizada (normativa académica, planes de estudio,
servicios a la comunidad, precios publicos, guia de orientacion y formalizacion
de la matricula)

b. Se realizan procesos relativos a la admision: pruebas de acceso y solicitud de
ingreso a las titulaciones oficiales, junto con la consulta de las gestiones que se
pueden realizar on-line, o presencialmente.

c. De forma previa al periodo de matricula los estudiantes interesados en la
titulacion en el Grado en Ciencias Ambientales pueden acceder en la Web de la
Facultad a toda la informacién relacionada con la misma, y de forma destacada
a la Guia Docente completa que contiene la informacion detallada de todas las
asignaturas (objetivos, metodologia, sistemas de evaluacion, etc.)

4.2. En su caso, siempre autorizadas por la administracion competente,
indicar las condiciones o pruebas de acceso especiales.

De acuerdo con la normativa actualmente vigente, el requisito basico establecido es haber
superado las pruebas de acceso a la universidad.
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4.3. Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una
vez matriculados

Orientacion al inicio de los estudios

Después del periodo de matricula y en las fechas previas al inicio formal del curso académico, se
desarrolla un acto de recepcion a los nuevos estudiantes, donde se les da la bienvenida a la
Facultad de Ciencias y se les presenta a los miembros del Equipo de Gobierno del Centro cuyo
ambito de responsabilidad va a tener mas relacién con ellos. En dicho acto se les informa de
servicios que la UAM les proporciona por el hecho de ser estudiantes, de la necesidad de
observar las normas de permanencia, y de cualquier otra normativa que les pueden ser de
especial interés para el adecuado desarrollo de su vida en el campus.

Atencion y orientacion durante los estudios

La Universidad Autonoma de Madrid, ademas de contar con los procedimientos de acogida y
orientacion a estudiantes de nuevo ingreso sefialados, establecera un Plan de Accion tutorial para
los alumnos del Grado de Ciencias Ambientales. En este plan se contempla que los alumnos
tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el seguimiento continuo a través
de la figura del tutor. Los mecanismos basicos del Plan de Accion Tutorial desde la entrada en la
universidad son: la tutoria de matricula: que consiste en informar, orientar y asesorar al
estudiante respecto a todo aquello que es competencia del plan de estudios; la jornada de
acogida: que tiene como finalidad facilitar la inclusion en la vida universitaria a los estudiantes
de nuevo ingreso y el sistema de apoyo permanente de los estudiantes una vez matriculados, que
consistird en un seguimiento directo del estudiante durante todos sus estudios de grado.

Paralelamente la Oficina de Orientacion y Atencion al Estudiante, junto con los Servicios de
Estudios de Grado (Ordenacion Académica), Posgrado y Movilidad, mantienen a través de la
WEB de la Universidad, folletos institucionales y Unidades de Informacion que permiten
orientar y reconducir las dudas de los estudiantes ya matriculados.

Ademas en la Facultad de Ciencias existe una Oficina de Informacion al Estudiante, una Oficina
de Practicum y una Oficina de Relaciones Internacionales que transmiten una informacion mas
cercana al estudiante en su propio Centro de estudios. Aparte de estas dependencias fisicas, el
estudiante  tiene a su disposicibn en la pagina web de la facultad
(http://www.uam.es/centros/ciencias/default.ntml) acceso a la informacion de normativas,
procedimientos y servicios existentes.

En el caso del Grado en Ciencias Ambientales, los estudiantes de todos los cursos disponen de
representantes propios en la Comision de Ciencias Ambientales, que realiza las tareas de
coordinacion, seguimiento rutinario y resolucion de problemas de la titulacion.

Por otra parte, y desde el momento de la matricula, al estudiante se le asigna una direccién de

correo electrdnico institucional <nombre.apellido@estudiante.uam.es> para facilitar el contacto
con sus profesores, y sus representantes en las distintas comisiones. En esta direccion reciben
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también informacion general de su interés, becas, cursos, etc.

A través de la “pagina del profesor”:

http://www.uam.es/servicios/ti/servicios/docencia/

El estudiante recibe informacion especifica de cada asignatura en la que estd matriculado (guia
academica, convocatorias, presentaciones, guiones, lecturas, avisos, foro de debate, etc.).

Ayuda a universitarios con discapacidades

Por otra parte, la Oficina de Accidn Solidaria y Cooperacion presta apoyo a los miembros de la
comunidad universitaria con discapacidad. Sus actividades se organizan en tres areas de trabajo:
Voluntariado y Cooperacién al Desarrollo, Atencién a la Discapacidad y Formacion, Andlisis y
Estudios.

La labor de apoyo a los estudiantes con discapacidad, con el objetivo de que puedan realizar
todas sus actividades en la universidad en las mejores condiciones se concreta en:

1.

B~ W

Atencién, informacién, asesoramiento y seguimiento personalizado: para la realizacion
de la matricula, aspectos organizativos, etc. ElI primer contacto tiene lugar en los
primeros dias del curso académico y, caso de que no haya demandas especificas por parte
del estudiante, la Oficina vuelve a ponerse en contacto con ellos un mes antes de empezar
las convocatorias de exdmenes.

. Acciones conducentes a la igualdad de oportunidades: servicio de tutorias, asistencia por

parte de cuidadores procedentes de las Escuelas de Enfermeria, servicio de intérpretes
por lengua de signos, servicio de transporte adaptado y servicio de voluntariado de
acompafiamiento. Ademas, se facilita la gestion de recursos materiales y técnicos, por
ejemplo la transcripcion de examenes y material impreso a Braille.

. Asesoramiento para la accesibilidad universal, tanto arquitectonica como electronica.
. Asesoramiento y orientacion al empleo: programas especificos para estudiantes con

discapacidad.

. Asesoramiento al personal docente sobre adaptacion del material didactico y pruebas de

evaluacion y al personal de administracion y servicios en cuanto a la evaluacion de las
necesidades del alumnado y las adaptaciones que cada afio son necesarias.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por
la universidad

NORMATIVA SOBRE ADAPTACION, RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE
CREDITOS EN LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID
(Aprobada por Consejo de Gobierno de 8 de febrero de 2008)
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(Texto integro  también accesible en la pagina web de la UAM en el enlace
http://www.uam.es/estudios/nplanes/archivos/adaptacion reconocimiento transferencia cr

editos.pdf)

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, potencia la movilidad entre las distintas universidades
espafiolas y dentro de una misma universidad. Al tiempo, el proceso de transformacion de
las titulaciones previas al Espacio Europeo de Educacion Superior en otras conforme a las
previsiones del Real Decreto citado crea situaciones de adaptacion que conviene prever.
Por todo ello, resulta imprescindible un sistema de adaptacion, reconocimiento y
transferencia de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad puedan ser
reconocidos e incorporados al expediente académico del estudiante.

En este contexto la Universidad Auténoma de Madrid tiene como objetivo, por un lado,
fomentar la movilidad de sus estudiantes para permitir su enriquecimiento y desarrollo
personal y académico, y por otro, facilitar el procedimiento para aquellos estudiantes que
deseen reciclar sus estudios universitarios cambiando de centro y/o titulacion.

Inspirado en estas premisas la Universidad Autdnoma de Madrid dispone el siguiente
sistema de adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus
estudiantes.

Articulo 1. AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion de estas normas son las ensefianzas universitarias oficiales de grado
y posgrado, segun sefialan las disposiciones establecidas en el Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales.

Articulo 2. DEFINICIONES

1. Adaptacién de créditos

La adaptacion de créditos implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de
los créditos correspondientes a estudios previos al Real Decreto 1393/2007, realizados en
esta Universidad o en otras distintas.

2. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos ECTS implica la aceptacion por la Universidad Autonoma de
Madrid de los créditos ECTS que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en
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la misma u otra universidad, son computados en otras ensefianzas distintas a efectos de la
obtencion de un titulo oficial.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos ECTS implica que, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, la Universidad Autonoma de
Madrid incluird la totalidad de los creditos obtenidos en ensefianzas conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACION DE CREDITOS

1. En el supuesto de estudios previos realizados en la Universidad Autonoma de Madrid, en
una titulacion equivalente, la adaptacion de créditos se ajustara a una tabla de
equivalencias que realizara la Comision Académica (u 6rgano equivalente), conforme a lo
que se prevea al amparo del punto 10.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007.

2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalencia en las
nuevas titulaciones de la Universidad Auténoma de Madrid, la adaptacion de créditos se
realizara, a peticion del estudiante, por parte de la Comisiobn Académica (u Organo
equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asociados a las materias cursadas
y su valor en créditos.

Articulo 4. REGLAS SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
1. Se reconoceran automaticamente:

a) Los créditos correspondientes a materias de formacion bésica siempre que la titulacion
de destino de esta Universidad pertenezca a la misma rama de conocimiento que la de
origen.

b) Los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacion basica cursadas
pertenecientes a la rama de conocimiento de la titulacion de destino.

En los supuestos a) y b) anteriores la Comision Académica (u 6rgano equivalente) decidira,
a solicitud del estudiante, a qué materias de ésta se imputan los créditos de formacién
basica de la rama de conocimiento superados en la titulacion de origen, teniendo en cuenta
la adecuacion entre competencias y los conocimientos asociados a dichas materias.
Necesariamente el nimero de créditos superados en la titulacion de origen coincidiré con el
de los reconocidos en la de destino.

Sélo en el caso de que se haya superado un nimero de créditos menor asociado a una
materia de formacion bésica de origen se establecerd, por el 6rgano responsable, la
necesidad o no de concluir los créditos determinados en la materia de destino por aquellos
complementos formativos que se disefien.
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c) Los créditos de los médulos o materias definidos por el Gobierno en las normativas
correspondientes a los estudios de master oficial que habiliten para el ejercicio de
profesiones reguladas.

2. El resto de los créditos no pertenecientes a materias de formacion basica podran ser
reconocidos por la Comisién Académica (u érgano equivalente) teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias, los conocimientos y el nimero de créditos asociados a
las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien
valorando su caracter transversal.

3. Se articularan Comisiones Académicas, por Centros, en orden a valorar la equivalencia
entre las materias previamente cursadas y las materias de destino para las que se solicite
reconocimiento.

4. Al objeto de facilitar el trabajo de reconocimiento automatico en las Secretarias de los
Centros, las Comisiones adoptaran y mantendran actualizadas tablas de reconocimiento
para las materias previamente cursadas en determinadas titulaciones oficiales cursadas con
anterioridad en la misma u otra universidad.

5. Se podréa reconocer créditos por participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta un maximo de 6
créditos del total del plan de estudios cursado, de acuerdo con la normativa que sobre
actividades de tipo extracurricular se desarrolle.

Articulo 5. REGLAS SOBRE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Se incluiran en el expediente académico del estudiante los créditos correspondientes a
materias superadas en otros estudios universitarios oficiales no terminados.

Articulo 6. CALIFICACIONES

1. Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante se arrastrara la calificacion obtenida en
los reconocimientos y transferencias de créditos ECTS y en las adaptaciones de créditos
previstas en el articulo 3. En su caso, se realizard media ponderada cuando coexistan varias
materias de origen y una sola de destino.

2. En el supuesto de no existir calificacion se hard constar APTO, y no baremara a efectos
de media de expediente.

Articulo 7. ORGANOS COMPETENTES
El 6rgano al que compete la adaptacion, el reconocimiento Yy la transferencia de créditos es
la Comision Académica (u 6rgano equivalente que regula la ordenacion académica de cada

titulacién oficial), segin quede establecido en el Reglamento del Centro y en los Estatutos
de la Universidad Autonoma de Madrid.
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Articulo 8. PROCEDIMIENTO

1. Las reglas que regiran el procedimiento de tramitacion de las solicitudes de adaptacion,
transferencia y reconocimiento de créditos, necesariamente, dispondran de:

a) Un modelo unificado de solicitud de la Universidad Autonoma de Madrid.
b) Un plazo de solicitud.
¢) Un plazo de resolucion de las solicitudes.

2. Contra los acuerdos que se adopten podran interponerse los recursos previstos en los
Estatutos de la Universidad Auténoma de Madrid.

DISPOSICION ADICIONAL

Los estudiantes que, por programas o convenios internacionales o nacionales, estén bajo el
ambito de movilidad se regiran, aparte de lo establecido en esta normativa, por lo regulado
en su propia normativa y con arreglo a los acuerdos de estudios suscritos previamente por

los estudiantes y los centros de origen y destino de los mismos.

Estudiantes UAM: http://www.uam.es/internacionales/normativa/al uam.html

Estudiantes de otras universidades:
http://www.uam.es/internacionales/normativa/al ext.html
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacion bésica
Obligatorias

Optativas

Précticas externas
Trabajo de fin de grado

CREDITOS TOTALES

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

ool

El plan de estudios se organiza en un total de 12 médulos, ocho de los cuales corresponden
a materias obligatorias, y los otros cuatro tienen caracter optativo y permiten la
conformacion de tres itinerarios.

Los modulos obligatorios (198 ECTS, incluyendo el Trabajo Fin de Grado) responden a la
estructura general de los estudios presentada por el Libro Blanco del Grado, y contienen
tanto materias basicas de la rama de adscripcion (Ciencias) y de ramas afines, como
materias obligatorias:

1 Bases cientificas generales (42 ECTS)

Bases cientificas del medio natural (39 ECTS)

Ciencias sociales, econdémicas y juridicas (21 ECTS)

Bases de tecnologia ambiental (24 ECTS)

Gestidn y calidad ambiental (18 ECTS)

Conservacion, planificacion y gestion del medio (18 ECTYS)
Conocimientos y técnicas ambientales transversales (18 ECTS)

00 N O O A W DN

Materias instrumentales béasicas (18 ECTS)

Los modulos optativos se orientan a los tres itinerarios, ya existentes en la Licenciatura
actual de la UAM, y se complementan con un modulo de materias avanzadas de tipo
transversal, que resultan de interés para mas de un itinerario:

8 Tecnologia ambiental (48 ECTS)
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9 Gestion ambiental y desarrollo sostenible (48 ECTS)
10 Gestion y restauracion de ecosistemas (42 ECTS)
11 Materias transversales avanzadas (30 ECTYS)

La seleccién de materias y asignaturas por los estudiantes dentro de estos modulos tiene
caracter completamente optativo, estableciéndose la organizacién en itinerarios como una
opcion abierta.

Ademaés, como parte de los 42 ECTS optativos, los estudiantes:

- podran convalidar hasta 6 ECTS por préacticas externas

- podran obtener hasta 6 ECTS por actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion

- Se reconoceran hasta un maximo de 6 créditos por asignaturas transversales de la
correspondiente oferta de la Universidad Autonoma de Madrid, en la que se han
incluido ensefianzas relacionadas con la accion solidaria, los derechos fundamentales
y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, con los principios de
igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
y con los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

- podran cursar asignaturas de otros grados, de acuerdo con los criterios que
establezca la Comision de Coordinacion de CC Ambientales, por un maximo de 6
ECTS

En relacién con las practicas externas, cabe destacar que en la actualidad ya se ofertan en la
Licenciatura en Ciencias Ambientales, y que existe una Oficina de Practicum de la Facultad
de Ciencias en la que se centralizan todas las gestiones relativas a las mismas. La
importancia que le confiere la Facultad de Ciencias de la UAM a las préacticas en empresa
se refleja en la existencia de un Vicedecanato de Practicum, desde el que se gestionan
dichas practicas de forma conjunta con los Proyectos Fin de Carrera.

La informacion correspondiente a la normativa y los procedimientos establecidos hasta el
momento pueden consultarse en:

http://www.uam.es/centros/ciencias/estucien/default.ntm

La Universidad Autdbnoma de Madrid adopta como criterio que en todas sus titulaciones se
ofertardn alguna/s asignatura/s o grupo de asignaturas en otro idioma (Criterios
relacionados con la estructura y el desarrollo de las nuevas ensefianzas de Grado.
Aprobados por el Consejo de Gobierno de 18 de abril de 2008). De acuerdo con ello, varias
asignaturas del futuro Grado en CC Ambientales podran impartir algun grupo en inglés.
Ademas, el empleo de bibliografia especializada y la realizacion de actividades basadas en
textos en inglés, es comun en bastantes asignaturas.

Finalmente, para obtener el Grado en Ciencias Ambientales por la Universidad Autonoma
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de Madrid, y por acuerdo de la Facultad de Ciencias, sera requisito indispensable acreditar
el conocimiento del Inglés (nivel intermedio o superior). Esto se podra realizar por las
siguientes vias:
a) Realizacion de cursos en el Servicio de Idiomas de la Universidad Auténoma de
Madrid o superacion de la/s Materia/s Transversal/es correspondientes de entre las
ofertadas por la UAM, que se entiendan adecuadas para estos efectos.

b) Presentacion de certificados expedidos por el Servicio de Idiomas de la UAM.

c) Presentacion de certificados oficiales expedidos por las universidades y miembros
de AL.T.E.

d) Presentacion de certificados oficiales expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas.

A continuacién se presenta un esquema simplificado de la distribucion entre cursos y
semestres de los mddulos y materias que forman el plan de estudios. Las ensefianzas se han
programado en forma de asignaturas semestrales de 6 ECTS o anuales de 9 ECTS,
asegurando en todos los casos que cada semestre el estudiante cursa 30 ECTS.
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Estructura general del grado y ubicacion temporal de las materias

Primer curso

Mod. ECTS Materias Tipo Semestre
I 30 Matematicas, =~ Quimica,  Biologia, | B. Rama Ciencias 1ey2e
Geologia
| 6 Estadistica Bésica CC de la Salud | 2°
1 12 Biologia B. Rama Ciencias 2°
" 6 Geografia Basica CC Sociales y |1°
Juridicas
VII 6 Hombre y Medio Ambiente Obligatoria 20
Segundo curso
Méd. ECTS Materias Tipo Semestre
| 6 Fisica B. Rama Ciencias 1°
1 27 Medio Natural Obligatorias 1oy 20
1] 6 Economia Basica CC Sociales y|1°
Juridicas
Il 9 Derecho ambiental Obligatoria 1oy 20
Vil 12 Materias Instrumentales Obligatoria 2°
Tercer curso
Méd. ECTS Materias Tipo Semestre
v 15 Bases de Ingenieria, Contaminacion y [ Obligatorias 10y 2°
Descontaminacion

\Y/ 9 Gestion y Calidad Ambiental Obligatoria 10y 2°
Vi 18 Gestion de Recursos Obligatoria 2°
Vil 6 Materias Instrumentales Obligatoria 10y 2°

12 materias optativas Optativas 10y 2°
Cuarto curso
Mad. ECTS Materias Tipo Semestre
v 9 Contaminacion y Descontaminacion Obligatoria 10y 2°
\% 9 Evaluacion Ambiental Obligatoria 10y 2°
VII 12 Elaboracion y Gestion de Proyectos* Obligatoria 20

30 Materias optativas Optativas 10y 2°

* Incluye el Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)
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Tal y como ya se ha comentado, el plan de estudios previsto se articular en doce médulos,
ocho de carécter obligatorio (I-VIII) y cuatro de tipo optativo (IX-XII). Los mddulos de
caracter obligatorio incluyen la formacion basica en ciencias naturales (I y 1) y sociales
(10); tres médulos (IV-VI) destinados a la formacion en los tres campos profesionales
principales del ambientélogo (tecnologia, consultoria y gestion de recursos); y dos de
cardcter mas instrumental, uno destinado a la gestion y elaboracion de proyectos (VII), y
otro con técnicas de uso comun en las Ciencias Ambientales (VIII). Los mddulos de
caracter optativo se organizan en torno a tres itinerarios posibles (IX-XI), a los que se afiade
un cuarto modulo (XI1) de formacidn avanzada mas transversal.

Entre los modulos obligatorios, el Médulo | tiene un total de 42 ECTS dedicados a la
formacion bésica en Ciencias Naturales de los estudiantes (Matematicas, Fisica, Quimica,
Biologia, Geologia y Estadistica). Por ello se imparte en los tres primeros semestres, y esta
formado por materias basicas de la Rama Ciencias (36 ECTS) y de la Rama de Ciencias de
la Salud (6 ECTYS).

Este modulo de formacidn basica se complementa con el Médulo 11, que contiene 39 ECTS
obligatorios dedicados a las Ciencias del Medio Natural. De estos créditos 12 de Botanica y
Zoologia se asocian directamente a la materia Biologia de la formacion basica de rama
Ciencias, y el resto lo forman asignaturas también basicas para el conocimiento de los
sistemas naturales: Meteorologia y Climatologia, Edafologia, Microbilogia y Ecologia.
Todos estos contenidos se desarrollan entre el segundo cuatrimestre de primer curso y el
segundo curso.

La formacién basica en ciencias y ciencias del medio natural resulta necesariamente
complementada en un grado de caracter multidisciplinar como el presente con el Mdédulo
1l (21 ECTS) orientado a la formacion bésica del alumno en Ciencias Sociales,
Econdmicas y Juridicas. Dicha formacion incluye dos materias basicas de la rama de
conocimiento correspondiente (Geografia y Economia), y otra més especifica de Derecho
Ambiental. Las asignaturas de este mddulo se han programado en los tres primeros
semestres.

Con una perspectiva mas especializada y avanzada, y dirigido a la formacion basica de
todos los estudiantes en Tecnologia Ambiental, el Mddulo 1V contiene 24 ECTS destinados
a la formacion bésica en Ingenieria Ambiental (6 ECTS), y en procesos de Contaminacion
y Descontaminacion (18 ECTS). Las asignaturas de este mddulo son obligatorias y se
impartiran en los cursos 3°y 4°.

El Mddulo V contiene 18 ECTS de formacion obligatoria orientada a otro de los perfiles
principales del ambient6logo, la consultoria ambiental y en concreto la Evaluaciéon de
Impacto Ambiental y la Politica y Gestion de la Calidad Ambiental. Estas materias se
impartiran en forma de sendas asignaturas en los cursos 3° y 4°,

Los elementos basicos de conservacion, planificacion y gestion del medio se incluyen

dentro del Médulo VI, de 18 ECTS, en forma de tres asignaturas a impartir en el 3er curso.
Dichas asignaturas se centran en la ecologia y gestion de recursos naturales, la ordenacion
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del territorio, y la degradacion y conservacion de suelos.

El Modulo VII (18 ECTS) se centra en contenidos de tipo transversal relacionados con los
aspectos humanos del Medio Ambiente que condicionan todas las actividades
medioambientales, y con la gestion y elaboracion de proyectos. Dentro de ésta se incluye la
propia realizacion del Trabajo Fin de Grado por el alumno (6 ECTS), junto con la
Organizacion y Gestion de Proyectos (6 ECTS). Las asignaturas que componen este
modulo se han programado en 1° (Medio Ambiente y Comportamiento Humano) y 4° (las
relacionadas con proyectos).

La formacion de carécter obligatorio se completa con un mddulo dedicado a técnicas
instrumentales (Médulo VIII, 18 ECTS), que contiene tres asignaturas enfocadas a
metodologias analiticas (fisico-quimicas), manejo de cartografia digital y métodos
estadisticos avanzados.

Los tres médulos siguientes, de caracter optativo, responden a sendos itinerarios que ya se
vienen ofreciendo en la actual Licenciatura en CC Ambientales, y que cubren los
principales yacimientos de empleo con que cuentan los ambientdlogos. Dado que el
estudiante debe cursar un total de 42 ECTS de caracter optativo, los tres modulos se han
disefiado con un reparto temporal (en 3° y 4°) un volumen de créditos que permita a un
estudiante cursar todas sus optativas dentro de un mismo modulo, o bien combinar entre
ellos. Estos tres mddulos se centran en la Tecnologia ambiental (IX, 48 ECTS), la Gestion
ambiental y el desarrollo sostenible (X, 48 ECTS) y la Gestién y restauracion de
ecosistemas (X1, 42 ECTS)

Finalmente, se ofrece un médulo de materias transversales avanzadas (XII, 30 ECTS) que
incluye asignaturas especializadas en técnicas y campos concretos que pueden resultar de
utilidad a diferentes perfiles de ambient6logo (técnicas de anélisis espacial y modelado,
fisiologias aplicadas al medio ambiente y analisis de politicas publicas).

La coordinacién docente necesaria para permitir el correcto desarrollo de este plan queda
asegurada por la correspondiente Comisién de Coordinacién de la titulacién. Encabezada
por un Coordinador, esta Comision cuenta con representacion de profesores, estudiantes y
PAS, asi como del equipo decanal (Vicedecano de Planes de Estudio). Esta Comision es
responsable de coordinar la oferta, calendarios y actividades de las diferentes asignaturas,
segun lo que indica su propio reglamento, que se puede consultar en:
http://www.uam.es/centros/ciencias/comisionesdeseguimiento/comisiones_de_seguimiento
titulaciones.htm

Ademas, la Universidad Autonoma de Madrid dispone de Guias Docentes de las
Asignaturas, en las que consta una declaracion explicita de contenidos y procedimientos a
seguir, a modo de compromiso con los estudiantes. Esta transparencia de funcionamiento
permite la deteccion y correccion temprana de ineficiencias (p.ej. solapamiento de
contenidos entre asignaturas).
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Ademas, la debida coordinacion de los procedimientos de calificacion entre grupos de una
misma asignatura queda asegurada por la propia normativa de evaluacion de la UAM.

5.2 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida. Debe incluir el sistema de
reconocimiento y acumulacion de créeditos ECTS

Procedimientos de organizacion de la movilidad

La movilidad de los estudiantes de la UAM esta plenamente integrada y reconocida en la
actividad académica ordinaria de la Universidad asi como en sus drganos de gobierno,
representacion y administracion.

En la actualidad se dispone de convenios de movilidad ERASMUS para Ciencias Ambientales
con un total de 34 universidades de 14 paises, ofertandose anualmente mas de 70 plazas de
caracter anual o semestral. Ademas, existe un nimero menor de estudiantes de movilidad dentro
de Espafia (SENECA) y asociados a convocatorias del Centro de Estudios de América Latina
(CEAL) y a convenios bilaterales con diversas universidades (de EEUU, Canada, Australia...).

Desde el punto de vista institucional, el reconocimiento de la relevancia de la movilidad de
estudiantes se refleja en:

1.- Comision de Relaciones Internacionales. Presidida por el/la Vicerrector/a de Relaciones
Internacionales, esta Comision Delegada del Consejo de Gobierno estd formada por los
Vicedecanos/as y Subdirector/a de Relaciones Internacionales de los centros, asi como una
representacion de estudiantes, profesores y personal de administracién y servicios de la
Universidad.

2.- Vicerrector/a de Relaciones Internacionales. De acuerdo con la Resolucion de 25 de mayo de
2006 (B.O.C.M. de 29 de junio, correccion de errores de 6 de julio), tiene delegadas las
competencias que se atribuyen al Rector en materia de:

a. Firma de convenios en materia de educacion universitaria y movilidad de estudiantes y
profesores, becas y ayudas en el ambito de las relaciones internacionales, incluida la
firma de convenios de movilidad entre estudiantes de las universidades espafiolas.

b. Establecimientos, seguimiento y ejecucién de las relaciones de la Universidad con
entidades publicas y privadas en el &mbito internacional y la Union Europea, asi como la
gestion de los programas académicos internacionales.

3.- Vicedecano/a de Relaciones Internacionales de la Facultad de Ciencias, responsable del area.
4.- Oficinas de Relaciones Internacionales y Movilidad. A nivel central, existe una oficina en el
Rectorado, responsable de la gestion y coordinacion de los programas de movilidad. Ademas, la

Faculta de Ciencias dispone de una oficina ubicada en el Edificio de Biologia, responsable de la
gestion de dichos programas en su ambito.
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5.- Normativa. La Universidad cuenta con un marco normativo, aprobado por el Consejo de
Gobierno, en el que se regula la actividad de los estudiantes de movilidad en su doble vertiente,
estudiantes propios y de acogida:

a. Movilidad de estudiantes propios: Normativa reguladora de los programas
internacionales de movilidad de estudiantes de la Universidad Autonoma de Madrid,
aprobada por el Consejo de Gobierno de 28 de febrero de 2003. En ella se recogen las
condiciones que rigen la participacion de los estudiantes propios en los distintos
programas de movilidad, incluido el procedimiento para el reconocimiento de los
créditos realizados durante el periodo de movilidad. Este procedimiento, que sigue el
modelo utilizado en el programa Erasmus, se basa en el contrato de estudios, en el que
constan las asignaturas que el estudiante va a cursar en la universidad de destino junto
con las correspondientes asignaturas de su plan de estudios por las que se reconoceran.

b. Movilidad de estudiantes de acogida: Normativa reguladora de la movilidad de
estudiantes internacionales en la Universidad Autonoma de Madrid, aprobada por el
Consejo de Gobierno de 14 de julio de 2004.

Sistema de reconocimiento de créditos ECTS

Se incluye como parte de la normativa de transferencia y reconocimiento de estudios presentada
en el epigrafe 4.4, y se puede consultar en

http://www.uam.es/estudios/nplanes/normativa.html
5.3. Descripcién de los modulos o materias

Informacidn basica de los médulos y materias del Plan de Estudios:

Moédulo 1. BASES CIENTIFICAS GENERALES

Créditos ECTS: 42

Mddulo compuesto por un total de 6 materias de formacion bésica en Ciencias que se
cursan en su totalidad en los 3 primeros semestres

Competencias

Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales:

Instrumentales: Al, A2, A3, A6, A7, A8
Personales: A9, Al4
Sistémicas: A16, A18, A22, A23, A24, A25, A28
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Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7
Resultados del aprendizaje

- Conocer los aspectos fundamentales de la estructura atomica y del enlace

- Haber adquirido conocimientos acerca de los principios del equilibrio quimico

- Conocer los aspectos fundamentales de la cinética quimica

- Conocer los distintos tipos de equilibrios, acido-base, precipitacion, complejacion, redox.
- Conocer la influencia de los equilibrios en los procesos en el medio

- Haber adquirido conocimientos suficientes acerca de los principales grupos de
compuestos organicos

- Poseer los conocimientos matematicos basicos que son necesarios para la comprension de
los fendmenos ambientales.

- Ser capaces de aplicar los conocimientos matematicos a otras materias ambientales.

- Tener capacidad de formular matematicamente problemas ambientales y comunicar sus
soluciones

- Comprender y haber adquirido la capacidad de aplicar los conceptos basicos de Fisica
necesarios para el analisis y resolucion de problemas ambientales.

- Poseer los fundamentos para abordar el estudio de la dinamica de la atmosfera y la
hidrosfera, fuentes de energia, el transporte de contaminantes, contaminacion sonora,
contaminacion radiactiva, campos electromagnéticos etc.

- Haber adquirido destrezas para el trabajo de laboratorio y la utilizacion de
instrumentacion en fisica ambiental.

- Poseer los conocimientos estadisticos basicos para el analisis de datos ambientales.

- Ser capaces de aplicar métodos estadisticos en otras materias ambientales.

- Capacidad de formular estadisticamente problemas ambientales y comunicar sus
soluciones

- Poseer conocimientos basicos de las Ciencias Geoldgicas.

- Comprender de la variedad de relaciones del medio fisico geoldgico con la hidrosfera,
atmosfera y biosfera.

- Tener la capacidad para reunir e interpretar datos geoldgicos relevantes de una zona
concreta a partir de la informacion que suministra un mapa geoldgico.

- Tener la capacidad para comunicar ideas, problemas y soluciones sobre los recursos y
riesgos geologicos.

- Haber adquirido los conocimientos basicos para entender la parte relativa al medio fisico
de los estudios de impacto ambiental y capacidad para comunicarse con los responsables
del estudio en lo que se refiere a ese apartado.

- Haber adquirido los conocimientos previos geoldgicos que permitan avanzar en estudios
posteriores, en especial a lo que se refiere a la Geologia Ambiental.

- Poseer y comprender conocimientos basicos de biologia a nivel de moléculas y células

- Ser capaz de aplicar los conocimientos de Biologia a materias especializadas referidas a
las bases cientificas del medio natural (bi6tico)

- Ser capaz de entender y transmitir los contenidos de articulos cientificos a nivel de alta
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divulgacion.
- Ser capaz de manejar instrumental y material de laboratorio de biologia a nivel basico.

Materias

- Matematicas 6 ECTS F. Basica Rama Ciencias
- Fisica 6 ECTS F. Basica Rama Ciencias
- Quimica 9 ECTS F. Basica Rama Ciencias
- Biologia 6 ECTS F. Basica Rama Ciencias
- Geologia 9ECTS F. Basica Rama Ciencias
- Estadistica 6 ECTS F. Basica Ciencias de la Salud
Actividades

La distribucién de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 25%

- Clases de problemas: 8%

- Précticas de laboratorio y campo: 12%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 11%
- Estudio individual: 41%

- Actividades de evaluacion: 3%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de las diferentes materias se realiza mediante la realizacion de pruebas
escritas, con un peso medio aproximadamente del 67%, que incluyen conocimientos
tedricos y resolucion de problemas.

La valoracion se completa con la proveniente de diferentes actividades préacticas, de
laboratorio y elaboracion de trabajos. En total, la evaluacion de estas actividades se estima
en un 33% del total de las evaluaciones.

Breve descripcion de los contenidos

Las seis materias que contiene este mddulo se organizan en forma de sendas asignaturas
con denominaciones iguales a las mismas

-Matematicas (6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo es que los alumnos adquieran las técnicas y competencias béasicas de los
modelos matematicos prestando especial atencion a:

a) Introduccion de modelos y técnicas matematicas basicas que se utilizan para la
modelizacion y andlisis de algunos de los problemas que surgen en las ciencias
experimentales y, de manera muy especial, en Ciencias Ambientales.

b) Interpretacion de los resultados obtenidos de la aplicacion de dichos modelos.
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Contenidos bésicos:

- Funciones de una variable. Funciones elementales. Derivacion y representacion.
- Integracion. Concepto. Aplicaciones y aproximaciones.

- Funciones de varias variables. Representacion gréfica derivadas y representacion.
- Aplicaciones del algebra lineal. Dinamica de poblaciones.

- Fisica (6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo basico de esta asignatura es la adquisicion por parte del alumno de la capacidad
de aplicar los conceptos basicos de Fisica necesarios para el analisis y resoluciéon de
problemas ambientales (tanto a nivel tedrico como experimental) . Especificamente los
fundamentos para abordar el estudio de la dinamica de la atmosfera y la hidrosfera, fuentes
de energia, el transporte de contaminantes, contaminacién sonora, contaminacion radiactiva
y campos electromagnéticos.

Contenidos bésicos:

- Fuerzas y movimiento. Trabajo, energia y momentos y leyes de conservacion. Fisica de
fluidos. Termodinamica y aplicacion a la atmdsfera. Sonido y contaminacién sonora.
Electromagnetismo. Radiacion solar y radiactividad

- Quimica (9 ECTS)

Obijetivos:

Esta asignatura es una herramienta basica para el estudio y comprension de los procesos en
el medio:

a) La asignatura proporciona los conocimientos basicos de Quimica que se precisan
para comprender las reacciones quimicas que ocurren en el medio natural y aquellas
responsables de la contaminacion del mismo.

b) Los contenidos experimentales incluidos en esta asignatura formarén al estudiantes
en los aspectos fundamentales del trabajo en un laboratorio quimico, empleo de
metodologias e instrumentacion bésica, con especial incidencia en lo relativo a la
observancia de las normas de seguridad en los laboratorios, manipulacion de reactivos y
recogida de residuos.

Contenidos basicos:

Los contenidos de la asignatura se estructuran en una serie de bloques tematicos que
recogen los conocimientos minimos basicos sobre esta materia que debe tener el estudiante
de ciencias Ambientales:

- Formulacion y calculos basicos en Quimica; estructura atomica y enlace; estados de
agregacion de la materia y disoluciones.

- Aspectos termodindmicos y cinéticos de las reacciones quimicas.

- El equilibrio quimico.

- Principales grupos de compuestos organicos y su relevancia en los seres vivos y el medio
- Quimica y generacion de energia.
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Los contenidos tedricos sobre aspectos basicos de Quimica se complementan con otros
donde se ilustra, con estudio detallado de casos concretos, el papel de las reacciones
quimicas en los procesos en el medio y en la contaminacion y para la descontaminacion del
mismao.

- Biologia (6 ECTS)

Obijetivos:

Suministrar a los alumnos los conocimientos y destrezas para que identifiquen los aspectos
bioldgicos fundamentales de los organismos vivos (estructura molecular, estructura celular,
bioenergética y metabolismo, regulacion, genética y evolucion) y la interrelacion de dichos
procesos bajo la perspectiva de la evolucién, teniendo siempre presente el método cientifico
como herramienta de la Biologia.

Contenidos bésicos:

Se estructuran en cinco bloques tematicos en los que se desarrollan conceptos y temas
centrales de la Biologia, la quimica de la vida (bioelementos y biomoléculas), la teoria
celular, la organizacion celular, principios de bioenergética e introduccion al metabolismo,
procesos celulares de sintesis, y conceptos basicos sobre genética y evolucion.

- Geologia (9 ECTS)

Obijetivos:

Conocer los conceptos basicos y los métodos de trabajo de la geologia, incluyendo las
escalas temporales y espaciales de los procesos geoldgicos. Conocer los principales
acontecimientos ocurridos en la historia de la Tierra y familiarizarse con la escala de los
tiempos geoldgicos. Conocer los condicionantes e historia del relieve terrestre y su
conexion con las condiciones ambientales del medio. Entender como el conocimiento de
los procesos ocurridos en el pasado permite contextualizar los cambios actuales y elaborar
modelos predictivos del futuro. Adquirir nociones basicas sobre los recursos de caracter
geoldgico y entender las consecuencias ambientales de su explotacion. Conocer los
procesos activos de carécter geoldgico, los riesgos que suponen y sus implicaciones
medioambientales. Conocer los principales materiales que constituyen el planeta y su
conexion con los procesos genéticos enddgenos y exdgenos actuantes. Identificar y analizar
los componentes geoldgicos y geomorfoldgicos del paisaje. Familiarizarse con el manejo de
técnicas de trabajo geoldgico en el campo, gabinete y laboratorio, incluyendo la distincion
de los principales tipos de rocas y la interpretacion de mapas geoldgicos. Comprender la
informacion aportada por un mapa geologico, asimismo aprender a realizar cortes
geoldgicos y a reconstruir la historia geoldgica de una region. Conocer los rasgos
geoldgicos y geomorfoldgicos de Esparia, y mas en detalle de la Comunidad de Madrid.

Contenidos basicos:

Se estructuran en tres bloques en los que se desarrollan conceptos basicos en Geologia, el
tiempo geologico, la estructura y composicion de la Tierra, conceptos sobre los procesos
enddgenos y exdgenos de la corteza, y recursos y riesgos geoldgicos desde el punto de vista
ambiental.
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- Estadistica (6 ECTS):

Objetivos

Adquisicién de las técnicas y competencias basicas de los métodos estadisticos que sean
adecuados para el estudio de los fendmenos ambientales. Este objetivo general, se concreta
en los siguientes puntos:

a) Introduccion de las técnicas estadisticas basicas necesarias para el analisis
estadistico de los datos ambientales.

b) Comprensién de los estudios estadisticos e interpretacion de los resultados
obtenidos en un andlisis estadistico.

c) Utilizacion de los elementos basicos de programas informaticos de Estadistica.

Contenidos bésicos:

- Estadistica descriptiva. Modelos de probabilidad y técnicas de muestreo
- Estimacion puntual y por intervalos.

- Contrastes de hipotesis paramétricas.

- Contrastes de hipdtesis no paramétricas
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Moédulo 2. BASES CIENTIFICAS DEL MEDIO NATURAL (39 ECTS)

Modulo compuesto por un total de 2 materias de formacion fundamental en Ciencias del
Medio Natural que se cursan en su totalidad entre los semestres 2°, 3° y 4°. Incluye una
materia directamente ligada a la Rama de adscripcion Ciencias (Biologia), y otra con el
resto de los contenidos fundamentales.

Competencias

Las principales competencias desarrolladas en este médulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A2, A3, A4, A6, A7, A8
Personales: A9, A14, Al15
Sistémicas: A24

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B1, B2, B3, B4, B5, B6, B13
Resultados del aprendizaje

- Poseer y comprender conocimientos basicos relacionados con distintos procesos y
tecnologias ambientales que impliquen el protagonismo de organismos vegetales

- Ser capaz de aplicar los conocimientos de boténica a proyectos concretos y a la
elaboracion de estudios medioambientales.

- Ser capaz de valorar el rol de los vegetales en casos reales y emitir juicios sobre ellos

- Haber adquirido conocimientos sobre los procesos en los que intervienen animales y
conocer las técnicas que se aplican para su estudio.

- Haber desarrollado las capacidades necesarias para involucrarse en los estudios
faunisticos y la conservacion de especies animales.

- Ser capaz de valorar criticamente el papel que tienen los animales en los sistemas
naturales y su relacion con la especie humana

- Poseer y comprender conocimientos basicos de ecologia, necesarios para entender la
estructura y funcion de los ecosistemas y ser capaz de aplicar esos conocimientos en un
espacio fisico determinado

- Ser capaz de identificar los principales elementos que componen el sistema, y reconocer
las caracteristicas estructurales y funcionales del mismo.

- Tener la capacidad para integrar los conocimientos y analizar las principales interacciones
y procesos ecoldgicos clave que condicionan el estado de un ecosistema.

- Tener capacidad para transmitir impresiones y valoraciones de caracter ecoldgico a
terceros.

- Ser capaz de reconocer la morfologia de los horizontes del perfil de un suelo y mediante
el reconocimiento morfologico de los distintos horizontes ser capaz de valorar las
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caracteristicas y propiedades del suelo.

- Ser capaz de utilizar los datos del suelo descritos en campo, ayudados de los pardmetros
determinados en el laboratorio, para clasificarlo segun los actuales sistemas en uso.

- Tener la capacidad para presentar e interpretar toda la informacion edafoldgica relevante
de forma oral y escrita ante grupos diversos (publico, grupo de técnicos, etc.). Igualmente,
mostrar capacidad para discutir y defender sus argumentos en este campo, tanto en el
planteamiento de los problemas como en la basqueda de soluciones.

- Comprender y utilizar apropiadamente los conceptos elementales bésicos de la fisica y
quimica de la atmdsfera, y de la climatologia terrestre.

- Ser capaz de describir el estado instantaneo y posible evolucion a corto plazo de la
atmosfera en una localidad utilizando los datos de presion, temperatura, humedad relativa,
vector viento, etc

- Ser capaz de utilizar mapas meteoroldgicos isobaricos para seguir la trayectoria de un
contaminante a partir del lugar y momento de llegada

- Ser capaz de maejar los datos climatologicos de una estacion para clasificarlo segun los
modelos de clasificacion climéatica mas importantes.

- Tener la capacidad de presentar toda la informacion climatolégica y meteorolégica
relevante de forma oral y escrita ante grupos diversos (publico, grupo de técnicos)

- Conocer las técnicas bésicas para el estudio y control de los microorganismos

- Conocer la estructura celular de los procariotas y los principales mecanismos de
regulacion y transferencia genética

- Distinguir los principales tipos metabdlicos y los grupos evolutivos més relevantes.

- Conocer la funcion bioldgica de los microorganismos en los procesos geoquimicos y
biolbgicos, y su importancia en procesos industriales.

- Conocer la naturaleza y los principales tipos de virus.

- Conocer los principales componentes de la respuesta inmune en humanos.

Materias

- Biologia 12 ECTS F. Basica Rama Ciencias
- Medio Natural 27 ECTS Obligatoria

Actividades

La distribucidn de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 24%

- Clases de problemas: 4%

- Précticas de laboratorio y campo: 9%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 11%
- Estudio individual: 49%

- Actividades de evaluacion: 3%
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Sistemas de evaluacion

La valoracion de las diferentes materias se realiza mediante la realizacion de pruebas
escritas, con un peso medio aproximadamente del 65%. En estas pruebas se incluyen
contenidos tedricos y aplicados.

La valoracion se completa con la proveniente de diferentes actividades practicas, de
laboratorio y campo, y elaboracion de trabajos. En total, la evaluacion de estas actividades
se estima en un 35% del total de las evaluaciones.

Breve descripcion de los contenidos

Las dos materias que contiene este modulo se organizan en forma de seis asignaturas (5 de
6 ECTS, una de 9 ECTS) con denominaciones:

Pertenecientes a la materia Medio Natural:
- Meteorologia y Climatologia

- Edafologia

- Microbiologia

- Ecologia (9 ECTS)

Pertenecientes a la materia Biologia:
- Botanica (Basica Rama Ciencias - Biologia)
- Zoologia (Béasica Rama Ciencias - Biologia)

- Meteorologia v Climatologia (6 ECTS)

Obijetivos
El objetivo de esta asignatura es el aprendizaje de los principales aspectos tedricos y
aplicados de la Meteorologia y Climatologia. Se pretende que al final del curso el alumno
maneje las herramientas basicas para analizar e interpretar los sistemas atmosféricos y
climaticos.

Contenidos basicos:

- La atmésfera. La radiacién solar y el balance energético. Humedad, viento y circulacion.

- El sistema climatico. Elementos climaticos térmicos e hidricos. Los indices y
clasificaciones climaticas.

- Geomorfologia climética. Grandes zonas climéticas del mundo. El clima de Espafa.

- Edafologia (6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo de esta asignatura es el aprendizaje de los principales aspectos tedricos y
aplicados de la Edafologia. Se pretende que al final del curso el alumno maneje las
herramientas béasicas para el conocimiento de las propiedades, caracteristicas y genesis de
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un suelo y puedan llegar a su clasificacion dentro de las modernas taxonomias.
Se abordan también las bases para estudios méas especificos de la Edafologia, tales como
Cartografia de Suelos, Evaluacion, Contaminacion, etc.

Contenidos basicos:

El programa de la asignatura se desglosa en un total de 14 temas, repartidos en cinco
bloques tematicos:

- Introduccién y morfologia,

- Componentes del suelo,

- Fisica de suelos,

- Quimica de suelos,

- Génesis y Clasificacion de suelos.

- Microbiologia (6 ECTS)

Objetivos:

La asignatura se centra en la obtencidn de conocimientos basicos sobre
a) técnicas béasicas en Microbiologia
b) estructura y bioenergética bacteriana
c) sistematica de microorganismos de interés medioambiental.

Contenidos bésicos:

Conceptos basicos sobre aislamiento y cultivo de microorganismos, y técnicas
microscopicas. Organizacion y estructura de la célula procaridtica. Genética bacteriana,
energética microbiana y cinética bacteriana. Clasificacion y filogenia de las bacterias.

- Botanica (6 ECTS)

Obijetivos:

El principal objetivo es el aprendizaje de los principales aspectos tedricos y practicos de los
organismos tradicionalmente estudiados en el area de Botanica (hongos, algas y
embrid6fitos), de modo que el alumno adquiera una informacién bésica sobre la diversidad
vegetal, su papel en la variedad de ecosistemas y su importancia ambiental. Este objetivo
conlleva implicitos unos objetivos parciales como analizar la interaccion de los factores
abidticos y bidticos con los vegetales, destacar la importancia de éstos en procesos y
tecnologias ambientales, interpretar la flora y vegetacion de un territorio, y sensibilizar a
los estudiantes en los problemas ambientales ligados al mundo de los organismos vegetales.

Contenidos basicos:

Conceptos basicos sobre nomenclatura botanica, flora y vegetacion, relacion de organismos
vegetales con factores ambientales, ciclos de vida y sistemas de reproduccion. Analisis de
los principales grupos vegetales (hongos, algas y embriofitos) y su importancia en el medio
ambiente, con especial hincapie en las plantas con semillas.
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- Zoologia (6 ECTS)

Obijetivos:
Proporcionar al alumno una vision general de la Zoologia como ciencia y de la diversidad
animal, y en concreto:
a) Adquirir nociones sobre los grandes grupos en los que se clasifican los animales,
fomentando destrezas de diferenciacion y relacion.
b) Conocer los principales modelos de organizacion animal.
c) Comprender el proceso evolutivo a partir del estudio comparado de los diversos
sistemas anatémicos.
d) Identificar los principales grupos que comprende la fauna comudn y facilmente
observable de nuestro entorno.
e) Utilizacion de las técnicas mas habituales de estudio de los animales en el
laboratorio y en el campo.
f) Entrenar al estudiante en técnicas de trabajo intelectual, de observacion practica y
colaboracion en grupo.

Contenidos bésicos:

Conceptos generales sobre los animales. Clasificacion, sistematica y filogenia. Evolucion.
Morfologia animal. Diversidad de organismos animales. Animales y medio ambiente. La
crisis de la biodiversidad. Comercio, especies introducidas e invasoras. Conservacion de
especies animales.

- Ecologia (9 ECTS)

Obijetivos:

La asignatura muestra de forma sintética los conceptos e ideas ligados a la teoria de los
sistemas ecoldgicos. El hilo conductor, por lo tanto, se centra en el conocimiento de la
estructura y funcion de los ecosistemas. Para ello se estudian los mecanismos responsables
de su funcionamiento, es decir, los flujos energéticos y la circulacion de los materiales. Se
realiza, asimismo, un repaso de los procesos que ocurren a otras escalas en la naturaleza:
organismos, poblaciones, comunidades y ecosistemas, y se aborda el papel que ejerce el
hombre sobre ellos, tanto a nivel global como en el &mbito mas concreto de la Peninsula
Ibérica y la Comunidad de Madrid.

Contenidos basicos:

Los contenidos se organizan en los siguientes blogues tematicos: Introduccion a la
Ecologia, Funcionamiento de los sistemas ecoldgicos, Organismos y poblaciones en los
sistemas ecoldgicos, Comunidades y ecosistemas, Principales ecosistemas del mundo, Los
ecosistemas y el hombre.
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Moédulo 3. CIENCIAS SOCIALES, ECONOMICAS Y JURIDICAS (21 ECTS)

Modulo compuesto por un total de 3 materias de formacion fundamental en el componente
social del medio ambiente, que se cursan entre los semestres 1° y 3°. Incluye dos materias
bésicas ligadas a la Rama de Ciencias Sociales y Juridicas, y otra con contenidos juridicos
aplicados al medio ambiente

Competencias

Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A2, A3, A7
Personales: A9, All, A13, A 14, Al15
Sistémicas: A16, A17, A20, A23, A24, A25, A28

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B1, B2, B5, B6, B8, B9
Profesionales: B29

Resultados del aprendizaje

- Conocer la utilidad de los indicadores ambientales como instrumento de evaluacion de la
situacion de los recursos naturales y de las repercusiones ambientales de los principales
sectores productivos asi como del grado de integracion de lo ambiental en las politicas
sectoriales.

- Ser capaz de comprender e interpretar el territorio a partir de las interrelaciones entre el
medio fisico y ambiental, y la sociedad incorporando la componente temporal con el fin de
identificar agentes y procesos que articulan espacios regionales a distintas escalas.

- Ser capaz de reconocer e interpretar los paisajes y sus componentes mediante el trabajo de
campo Yy el conocimiento directo del territorio utilizando un método de andlisis geogréafico.
- Saber utilizar los conocimientos geograficos como un instrumento mas para el analisis y
diagnostico integrados del territorio asi como para su gestion.

- Conocer y saber utilizar la bibliografia basica y especializada, fuentes estadisticas e
informacién documental, cartografia tematica a distintas escalas, y otros recursos
imprescindibles para el estudio de las relaciones hombre/medio.

- Mostrar capacidad para entender problemas juridicos y la necesidad del derecho para
proteger el medio ambiente

- Poseer y comprender conocimientos sobre la legislacion vigente en materia de medio
ambiente, tanto de caracter general como sectorial — suelos, aguas, residuos, atmosfera,
recursos naturales, urbanismo — y saberla manejar.

- Poseer y comprender conocimientos sobre los principales acuerdos de derecho
internacional y las fuentes normativas de derecho europeo
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- Poseer y comprender conocimientos sobre la estructura basica de la organizacion
administrativa ambiental a nivel europeo y en el Estado espafriol

- Ser capaz de aplicar los conocimientos a casos concretos, para resolver problemas y
comprender las sentencias y las noticias juridicas.

- Ser capaz de emitir juicios e el ambito juridico, mediante la reunién e interpretacion de los
datos relevantes

- Ser capaz de comunicar y debatir los conocimientos de tipo juridico para la resolucién de
problemas, tanto en pablico como por escrito.

- Ser capaz de aplicar las herramientas propias del analisis econémico a la resolucion de
problemas de naturaleza ambiental

- Tener la capacidad de discutir en publico y por escrito, en términos econdémicos, las
soluciones a problemas ambientales

Materias

- Geografia 6 ECTS F. Basica CC Sociales y Juridicas
- Economia 6 ECTS F. Basica CC Sociales y Juridicas
- Derecho Ambiental 9 ECTS Obligatoria
Actividades

La distribucién de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 25%

- Clases de problemas: 17%

- Précticas de laboratorio y campo: 2%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 32%
- Estudio individual: 22%

- Actividades de evaluacion: 2%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de las diferentes materias se realiza mediante la realizacion de pruebas
escritas, con un peso medio aproximadamente del 52%. En estas pruebas se incluyen
contenidos tedricos y aplicados.

La valoracion se completa con la proveniente de diferentes actividades practicas,
basicamente la elaboracion de trabajos individuales y de grupo, portafolio y pruebas
practicas. En total, la evaluacion de estas actividades se estima en un 48% del total de las
evaluaciones.
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Breve descripcion de los contenidos

Las tres materias que contiene este médulo se organizan en sendas asignaturas con
denominaciones:

- Medio Ambiente y Sociedad (Bésica CC Sociales y Juridicas - Geografia)
- Economia y Medio Ambiente (Basica CC Sociales y Juridicas - Economia)
- Derecho Ambiental

- Medio Ambiente y Sociedad (6 ECTS)

Objetivos
Los objetivos fundamentales de esta asignatura son dos:

a) Estudiar las interacciones entre el hombre y los distintos elementos del medio
natural con el fin de evaluar los efectos del desarrollo econémico y de las
actividades humanas sobre el medio ambiente.

b) Entender e identificar las interrelaciones entre sociedad y territorio en relacién con
los sistemas econdmicos, sociales, culturales y politicos.

Contenidos basicos

- Relaciones historicas sociedad medio ambiente. Los sistemas socioecondémicos y su
accion sobre el medio ambiente. Poblacidn, actividad econémica y explotacion de los
recursos. Los indicadores ambientales. Paisajes Yy biodiversidad. Sociedad vy
conservacionismo. La aplicacion de los principios del desarrollo sostenible en las politicas
sectoriales.

- Sociedad y problemas ambientales globales; La dimensién socioterritorial de las politicas
de conservacion. Agricultura, ganaderia y medio ambiente. ElI problema del agua. La
deforestacion. Pérdida de biodiversidad y extincion de especies: la destruccion de los
habitat. Las politicas europeas de proteccion de la naturaleza y sus implicaciones en el
territorio.

- Economia y Medio Ambiente (6 ECTYS)

Obijetivos:

Los objetivos centrales de esta asignatura son presentar a los alumnos de Ciencias
Ambientales, de forma introductoria, la relacion entre la economia y el medio ambiente asi
como el estudio de las herramientas basicas del analisis econémico y su aplicacion en la
resolucion de problemas de naturaleza ambiental.

Contenidos basicos:

- Introduccion a la economia y los sistemas econdémicos. EI medio ambiente y la economia.
Magnitudes macroecondmicas. Demanda, oferta y formacion de precios. Externalidades,
bienes publicos y recursos de uso comun. La intervencion del gobierno en la Economia.
Introduccién a los métodos de valoracién ambiental. EI método de los costes de viaje. El
método de los precios hedonicos. EI método de valoracion contingente. Introduccién al
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analisis coste-beneficio. Introduccién a la Economia de los Recursos Naturales.

- Derecho Ambiental (9 ECTS)

Obijetivos

El objetivo general de esta asignatura es conocer el medio ambiente desde una perspectiva
juridica, esto es, como un bien objeto de proteccién juridica en nuestro ordenamiento
juridico, entender cuél es el alcance de dicha proteccion, los principales instrumentos
juridicos al servicio de la misma, y sus manifestaciones en la legislacion sectorial.

Contenidos bésicos

- Proteccion del medio ambiente en la Constitucién y en el resto del ordenamiento. Fuentes
del derecho ambiental, a nivel interno, europeo e internacional. Organizacién
administrativa ambiental a nivel europeo y en el Estado espafiol. Técnicas de intervencion
administrativa en materia ambiental. Responsabilidad ambiental.

- Derecho ambiental sectorial. Legislacion sobre conservacion de la naturaleza: dominio
publico hidraulico, dominio puablico maritimo terrestre, patrimonio natural y biodiversidad,
montes. Legislacion sobre control de la contaminacion: calidad de las aguas continentales
y marinas, residuos, atmasfera, ruido.
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Moédulo 4 BASES DE TECNOLOGIA AMBIENTAL (24 ECTS)

Modulo compuesto por un total de 2 materias de formacion fundamental en tecnologias
aplicadas al medio ambiente, que se cursan entre los cursos 3°y 4°.

Competencias
Las principales competencias desarrolladas en este médulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8
Personales: A9, A10, Al4
Sistémicas:A16, Al17, A22, A23, A24, A25

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B1, B2, B3, B4
Profesionales: B15, B16, B20, B22, B24, B25, B26, B27, B28

Resultados del aprendizaje

- Haber adquirido las habilidades necesarias para establecer balances de materia y energia a
todo tipo de procesos e instalaciones; determinando, a partir de medidas de componentes
clave las de los otros constituyentes de las corrientes a tratar o tratadas.

- Conocer los procesos relacionados con el transporte de fluidos por tuberias y la
estimacion de los costes de bombeo.

- Ser capaz de determinar las pérdidas de calor por conduccion o conveccién y los ahorros
por aislamiento.

- Conocer los principios béasicos de las operaciones de separacion.

- Conocer los principios basicos del disefio y utilizacion de reactores homogéneos para
reacciones simples.

- Ser capaz de seleccionar la técnica mas adecuada para el tratamiento de un efluente.

- Ser capaz de tomar decisiones acerca de la combinacion de tratamientos o del cambio de
variables de operacion de procesos.

- Ser capaz de estimar los costes de los procesos elegidos para un determinado tratamiento.
- Ser capaz de aplicar los conocimientos de ingenieria ambiental y comprender los mismos
en contextos laborales.

- Poseer la capacidad de identificar y emplear datos para formular respuestas a problemas
de tipo tecnologico-ambiental bien definidos, sean de tipo concreto o abstracto.

- Ser capaz de comunicar sus conocimientos, habilidades y actividades de ingenieria
ambiental a sus iguales, supervisores y clientes.

- Poseer unas habilidades de aprendizaje que les permitan emprender estudios posteriores
en el campo de la ingenieria ambiental con cierta autonomia.

- Haber adquirido suficientes conocimientos acerca de las principales tecnologias existentes
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para minimizar los procesos de contaminacion de agua, aire y suelos.

- Tener conocimientos bésicos acerca de los procesos de contaminacion del aire, suelo y
aguas.

- Ser capaz de valorar el grado de contaminacion en el medio.

- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones reales de contaminacion

- Haber aprendido a tomar decisiones acerca de la adopcién de metodologias de toma de
muestra y analisis para valorar la calidad del medio

- Ser capaz de obtener e interpretar los datos analiticos que pongan de manifiesto los
procesos de contaminacion

Materias

- Bases de Ingenieria 6 ECTS Obligatoria
- Contaminacién y Descontaminacion 18 ECTS Obligatoria
Actividades

La distribucién de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 21%

- Clases de problemas: 6%

- Préacticas de laboratorio y campo: 19%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 10%
- Estudio individual: 37%

- Actividades de evaluacion: 7%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de las diferentes materias se realiza mediante la realizacion de pruebas
escritas, con un peso medio aproximadamente del 67%. En estas pruebas se incluyen
contenidos teoricos y aplicados, y se realizan mediante una combinacion de evaluaciones
parciales y una final.

La valoracion se completa con la proveniente de diferentes actividades practicas,
basicamente la elaboracion de memorias de laboratorio y trabajos individuales y de grupo.
En total, la evaluacion de estas actividades se estima en un 33% del total de las
evaluaciones.
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Breve descripcion de los contenidos

Las dos materias que contiene este moddulo se desdoblan en tres asignaturas con
denominaciones:

- Bases de Ingenieria Ambiental (6 ECTS)

Objetivos:
La asignatura esta disefiada para que el alumno aprenda a aplicar los balances de materia y
energia como herramienta basica del célculo y disefio de operaciones en Ingenieria
Ambiental.

Contenidos bésicos:

En esta asignatura se estudian los principios basicos de la Ingenieria Ambiental. Haciendo
una especial incidencia en el planteamiento y resolucion de balances de materia y energia
para diversos sistemas, fundamentalmente abiertos, en estado estacionario y no
estacionario, con y sin reaccion quimica. Esta actividad constituye practicamente la mitad
de la asignatura, una vez establecidos los principios basicos de conservacion de materia y
energia éstos se aplican en forma de conservacion de energia mecéanica a la circulacion de
fluidos por el interior de tuberias. A continuacion, se plantea el estudio de los fendmenos de
transporte (cantidad de movimiento, energia y materia) describiendo los mecanismos de
transporte molecular y de transporte turbulento, y su aplicacion al disefio de alguna
operacion béasica de separacion de especial relevancia en los procesos aplicados al
tratamiento de efluentes: absorcion, adsorcion. Finalmente se estudian las variables que
afectan a la velocidad de reaccion quimica y al disefio de reactores ideales para su
aplicacion en procesos de tratamiento de gases 0 de aguas.

Contaminacién y Descontaminacion
- Contaminacién del Medio v su Evaluacion (9 ECTS)

Obijetivos:
Dotar al estudiante de conocimientos acerca de:

a) Procesos de contaminacion del medio (aire, suelo y agua), las principales sustancias
contaminantes y sus fuentes y los factores quimicos, fisicos y ambientales que
afectan a la evolucion de las situaciones de contaminacion.

b) Principales metodologias de toma de muestra y analisis empleadas en la evaluacion
de la contaminacién de aire, suelo y aguas.

c) Aspectos més significativos de las normativas vigentes, autonémicas, nacionales e
internacionales, de calidad del aire, suelo y aguas y las metodologias de evaluacion
en ellas incluidas.

Contenidos bésicos:

- CONTAMINACION DEL AIRE: Procesos de contaminacion atmosférica. Principales
contaminantes y sus fuentes. Procesos en la atmoésfera.  Efectos de los
contaminantes atmosféricos y calidad del aire. Normativas de calidad del aire
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Analisis de los contaminantes atmosféricos. Metodologias para el analisis de los
principales gases y vapores contaminantes. Metodologias para el analisis de
contaminantes particulados. Bioindicadores. Sensores remotos. Redes de medida de
la contaminacion atmosférica.

- CONTAMINACION DEL SUELO: Contaminacion del suelo. Reactividad del suelo.
Contaminantes del suelo: Metales Pesados y otros elementos traza. Radionuclidos.
Compuestos organicos. Evaluacion de la contaminacion del suelo. Toma de muestra
de suelos. Principales metodos para el andlisis y caracterizacion de suelos
contaminados por metales pesados y compuestos organicos.

- CONTAMINACION DE AGUAS: Caracteristicas de las aguas y procesos de
contaminacion del agua. Origen de la contaminacion. Tipos de contaminantes.
Calidad de aguas segun sus usos. Analisis y control de aguas. Técnicas de control y
seguimiento de la contaminacion. Redes oficiales de control en aguas continentales.
Técnicas de muestreo y de conservacion de las muestras. Técnicas analiticas: “in
situ” y en el laboratorio.

- Técnicas de Descontaminacion del Medio (9 ECTS)

Objetivos:

Dar a conocer las técnicas de descontaminacidn existentes aplicadas al tratamiento de
aguas, gases y suelos, sus fundamentos cientificos, las variables que modifican su eficacia y
el intervalo de condiciones que hacen posible su aplicacion. El alumno tras cursar esta
asignatura, debe saber seleccionar entre las diferentes técnicas la mas adecuada a un
problema concreto. Se profundiza en las bases cientificas de la técnica, analizando la
influencia de las principales variables de operacion, los limites de aplicacién y el coste del
proceso

Contenidos bésicos:

- ESTRATEGIAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION: Soluciones
correctivas y medidas preventivas. La minimizacién de residuos.

SISTEMAS DE DEPURACION DE AGUAS: Clasificacion de las operaciones de
tratamiento de aguas. Esquemas basicos de instalaciones de depuracion. Procesos
Fisico. Procesos Quimicos. Procesos Bioldgicos. Combinacion y aplicacion de los
tratamientos mas habituales. Sistemas de Desinfeccidn. Potabilizacidn de aguas.

CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA: TRATAMIENTO DE
GASES RESIDUALES. Sistemas de retencion de particulas. Camaras de
sedimentacion. Separadores ciclonicos. Precipitadores electrostaticos. Filtros de
mangas. Lavadores. Torres de Absorcién. Catélisis y Catalizadores Aplicados al
tratamiento de corrientes gaseosas.

PRINCIPIOS BASICOS DEL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS. Produccion y clasificacion de residuos s6lidos. Principios e instrumentos
de gestion. Tratamiento de residuos: separacion, reciclaje, valorizacién, inertizacion.
Intervalo de aplicacion y costes de los tratamientos.

TECNICAS DE DESCONTAMINACION DE SUELOS: Procesos de remediacion
natural. Técnicas de recuperacion de suelos contaminados. Ventajas y limitaciones
Técnicas ex-site. Técnicas in-site. Descripcion y aplicabilidad de dichas técnicas.
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Modulo 5. GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL (18 ECTS)

Mobdulo compuesto por 2 materias de formacion fundamental para la consultoria
medioambiental, que se cursan en los cursos 3° y 4°.

Competencias
Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: A2, A6, A7
Personales: A9, A10, A12, Al4, Al5
Sistémicas:Al16, A19, A21, A22, A23, A24, A25, A26, A27, A30, A3l

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B2, B3, B5 B6, B8, B9, B10, B11
Profesionales: B15, B17, B20, B21, B23, B27, B28, B29

Resultados del aprendizaje

- Poseer y comprender los conocimientos basicos de tipo legal, técnico y metodoldgico
necesarios para la participacion en procedimientos de EIA y EAE.

- Ser capaz de aplicar los conocimientos a proyectos concretos y a la elaboracion de
estudios de impacto ambiental.

- Ser capaz de valorar en casos reales las repercusiones ambientales de proyectos y de
emitir juicios sobre ellos.

- Tener capacidad para presentar la informacién relevante en EIA de forma oral y escrita
ante grupos diversos (publico, técnicos...)

- Haber adquirido conocimientos béasicos sobre las politicas publicas medioambientales

- Tener la capacidad de entender los fundamentos, justificacion y efectos de las distintas
politicas medioambientales

- Tener capacidad para valorar las politicas publicas medioambientales

- Haber desarrollado habilidades utiles para el desempefio profesional dentro o fuera de la
Administracion

- Disponer de conocimientos sobre el papel de la empresa en la actividad econémica

- Demostrar conocimientos sobre la adaptacion de la empresa a la sostenibilidad

- Conocer la responsabilidad ambiental de la empresa

- Tener conocimiento sobre las herramientas voluntarias de gestién ambiental: andlisis del
ciclo de vida, ecoeficiencia, etc.

- Conocer las innovaciones técnicas medioambientales aplicadas al producto y al proceso:
produccién limpia

- Tener conocimientos sobre las etiquetas ecoldgicas
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- Mostrar la capacidad de desarrollar sistemas de gestion medioambiental
- Tener la capacidad de disefiar, elaborar y ejecutar procedimientos de auditoria ambiental

Materias

- Gestion y Calidad Ambiental 9 ECTS Obligatoria
- Evaluacion Ambiental 9 ECTS Obligatoria
Actividades

La distribucidn de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 21%

- Clases de problemas: 8%

- Précticas de laboratorio y campo: 7%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 39%
- Estudio individual: 24%

- Actividades de evaluacion: 1%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de estas materias se enfoca principalmente a las actividades practicas (55%),
basicamente la elaboracion de trabajos individuales y de grupo, y la participacién activa el
desarrollo del curso.

La valoracion se completa con la realizacion de pruebas escritas, con un peso medio
aproximadamente del 45%. En estas pruebas se incluyen contenidos tedricos y aplicados.

Breve descripcion de los contenidos

Las dos materias que contiene este mddulo se corresponden con sendas asignaturas con
denominaciones:

- Politicas y Gestién Ambiental en la Administracién y en los Sectores Productivos (9

ECTS)

Obijetivos:
Los objetivos centrales de esta asignatura giran en torno al conocimiento por el alumno, y a
su capacitacion para participar en los procesos de:
a) Internalizacidn de los costes ambientales por parte del sector publico a través de las
politicas medioambientales.
b) Incorporacion de objetivos ecoldgicos y sociales de las politicas en la gestion
ambiental de la empresa.
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Contenidos basicos:

- La politica econdémica del control de la contaminacién y los residuos. Tributos
ambientales y reforma fiscal ecoldgica. La politica econémica de la energia y del cambio
climatico. Evaluacion de los beneficios y costes de las politicas medioambientales

- La empresa sostenible. Las innovaciones ambientales en la empresa: la produccion limpia
y la ecoeficiencia. La produccion limpia: el proceso productivo y el producto. Innovaciones
ambientales organizativas. Los sistemas de gestion ambientales (ISO y EMAS). La
auditoria ambiental

- Evaluacién de Impacto Ambiental (9 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo de esta asignatura es el aprendizaje de los principales aspectos teoricos y
aplicados de la Evaluacion de Impacto Ambiental y la Evaluacién Ambiental de Planes y
Programas. Se pretende que al final del curso el alumno maneje las herramientas basicas
para el disefio, elaboracion y participacion en EIAs y EAES.

Contenidos bésicos:

- Procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental y Evaluaciéon Ambiental
Estratégica. Legislacion europea, nacional y de las CCAA. Evaluacion de planes,
programas o proyectos en areas de la Red Natura 2000.

- Métodos y herramientas utilizados en la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental.
Aplicacion de la EIA a proyectos, y elaboracion de los documentos correspondientes.
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Modulo 6. CONSERVACION, PLANIFICACION Y GESTION DEL MEDIO (18
ECTS)

Maédulo compuesto por una Unica materia de formacion fundamental para la gestion del
medio, que se cursa en asignaturas del 3er curso.

Competencias
Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A2, A3, A4, A7
Personales: A9, All, Al12, Al4, A15
Sistémicas: A20, A23, A24, A26, A28, A30

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B3, B4, B7, B9
Profesionales: B14, B18 B19, B20, B24, B25, B31

Resultados del aprendizaje

- Mostrar la capacidad para abordar, desde el conocimiento cientifico de sus causas,
procesos y consecuencias, la resolucion de problemas ambientales que afecten a diferentes
tipos de formaciones edéficas que se encuentren sometidas a impactos tales como erosion,
salinizacion, degradacion fisica, acidificacion y pérdida de fertilidad; incidiendo
particularmente en los efectos de la degradacion del suelo sobre problemas de caracter
global tales como la desertificacion y produccion de alimentos.

- Ser capaz de utilizar métodos basicos de evaluacion de la calidad ambiental del suelo,
evaluacion de tierras y conservacion de suelos y su expresion cartografica, con objeto de
diagnosticar problemas ambientales y plantear sus soluciones.

- Disponer de conocimientos avanzados de las fuentes de informacion y de los avances
técnicos aplicados al estudio de los procesos de degradacion y conservacion de suelos.

- Ser capaz de interpretar y monitorizar procesos degradativos en el suelo.

- Ser capaz de integrar y aplicar distintos enfoques y métodos disciplinares de analisis y
gestion del territorio.

- Ser capaz de identificar y caracterizar los principales componentes y subsistemas del
sistema territorial.

- Mostrar capacidad para expresar de manera sintética e integrada la estructura, dinamica y
tendencias del modelo territorial de &mbitos geogréaficos de distintas escalas.

- Ser capaz de diagnosticar los valores, potencialidades y problemas territoriales de ambitos
geograficos de escalas regional, subregional y local.

- Mostrar capacidad para jerarquizar e integrar en los instrumentos de ordenacion las
propuestas y regulaciones de normas e instrumentos sectoriales de incidencia territorial.
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- Ser capaz de adoptar y aplicar segun la escala la normativa e instrumentos pertinentes de
ordenacién del territorio y de planificacion urbanistica.

- Mostrar capacidad para decidir acerca del modelo territorial de los &mbitos espaciales de
ordenacidn, en especial en el capitulo de bases ambientales del modelo territorial.

- Ser capaz de proponer clasificaciones o zonificaciones del suelo y criterios para la
regulacion de usos de acuerdo con la legislacion urbanistica.

- Conocer y aplicar los métodos de consulta y participacion publicas para la percepcion
social, el diagndstico y las propuestas del territorio

- Conocer y utilizar formas de expresion grafica y cartografica para el andlisis, el
diagndstico y la realizacion de propuestas territoriales

- Disponer de conocimientos basicos y aplicados de gestion de recursos naturales, riesgos
naturales, paisajismo y conservacion de la naturaleza.

- Ser capaz de desarrollar andlisis y evaluaciones de sistemas de explotacion de recursos
naturales en el contexto del desarrollo sostenible

- Ser capaz de desarrollar valoraciones econdémicas de bienes, servicios y recursos naturales

Materias

- Gestion de Recursos 18 ECTS Obligatoria

Actividades
La distribucién de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 21%

- Clases de problemas: 12%

- Précticas de laboratorio y campo: 12%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 32%
- Estudio individual: 22%

- Actividades de evaluacion: 1%

Sistemas de evaluacion
La valoracion de estas materias se enfoca principalmente a las actividades préacticas (73%),
principalmente la elaboracion de trabajos de grupo, memorias de laboratorio y campo, vy la

participacion activa en el desarrollo del curso.

La valoracion se completa con la realizacion de pruebas escritas, con un peso medio
aproximadamente del 27%. En estas pruebas se incluyen contenidos tedricos y aplicados.
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Breve descripcion de los contenidos

La unica materia de este mddulo se desdobla en tres asignaturas de 6 ECTS con
denominaciones:

- Ecologia y Gestion de Recursos Naturales (6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo de la asignatura es aproximar al alumno a las bases tedricas y préacticas de la
gestion de recursos naturales, analizando aspectos conceptuales, modelos de explotacion,
oferta y demanda, asi como politicas de gestion de recursos naturales. Se abordaran dos
escalas: una global y otra espafiola.

Contenidos bésicos:

- La naturaleza de los recursos. Principios econémicos de interés en su gestion e
instituciones implicadas.

- La agricultura como produccion de alimentos y gestién del espacio. Explotacion y
conservacion de bosques. Recursos energeéticos.

- Explotacion de recursos naturales y sostenibilidad.

- Degradacion y Conservacion Suelos (6 ECTS)

Obijetivos:

Los objetivos concretos de la asignatura son:

a) Comprender el valor ambiental del suelo, su conservacion en la lucha contra la
desertificacion y las consecuencias de su degradacion en la produccion de alimentos.

b) Diagnosticar problemas de degradacion de suelos y aplicar métodos para su
recuperacion.

Contenidos bésicos:

- El suelo como recurso natural. Funciones del suelo. Calidad, degradacién y vulnerabilidad
del suelo. Desertificacion.

- Degradacion fisica del suelo. Perdida de la estructura, compactacion, formacion de costras
superficiales y erosion. Modelos de prediccidn de la erosion del suelo. Control de la erosién
y técnicas de evaluacion.

- Procesos de degradacién quimica. Diagnoéstico y problemas de salinidad y sodicidad.
Acidificacion de suelos. Recuperacion de suelos salinizados. Manejo y conservacion de
suelos &cidos.

- Calidad ambiental del suelo y sus indicadores. Evaluacion y conservacion de suelos.
Principios del método FAO. Expresion cartogréfica de la degradacion de suelos.
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- Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente (6 ECTS)

Obijetivos:

a) Aportar los fundamentos tedricos, metodolégicos y normativos principales sobre los
que se apoya el desarrollo de la planificacion territorial a diferentes escalas.

b) Conocer y desarrollar los métodos de analisis y diagndstico territorial como base de
la formulacion de propuestas de ordenacion del territorio a distintas escalas.

Contenidos basicos:

- Objeto, método y alcance de la ordenacién del territorio a distintas escalas. La
planificacion territorial y su problematica.

- Ordenacion del territorio y urbanismo. Marco normativo. Sistema de fuentes del
urbanismo. Clasificacion de suelo y su régimen juridico. Instrumentos de planeamiento y
gestion urbanistica.

- El anélisis territorial. Estudio e integracién de los componentes del sistema territorial:
Diagnostico y valoracion. Propuesta de modelo territorial, estrategias y lineas de actuacion.
- La ordenacidn del territorio en espacios vulnerables y de alto interés estratégico: areas
metropolitanas y periurbanas, zonas de montafia y el espacio litoral.
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Moédulo 7. CONOCIMIENTOS Y TECNICAS AMBIENTALES TRANSVERSALES
(18 ECTS)

Mddulo compuesto por dos materias de tipo transversal: la elaboracién de proyectos, y la
respuesta del hombre a los problemas ambientales. La primera se cursa en 4° curso, y la
segunda en 1er. curso.

Competencias
Las principales competencias desarrolladas en este médulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: A3
Personales: A9, A12, A13, Al4
Sistémicas: A16, Al17, A18, A19, A20, A21, A24, A25, A26, A27, A29, A3l

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B2, B4, B5, B6, B10
Profesionales: B15, B16, B19, B30

Resultados del aprendizaje

- Haber adquirido, y ser capaz de comprender y manejar los referentes basicos Utiles para el
andlisis de la relacion entre el comportamiento humano y la dimension de los problemas
ambientales.

- Ser capaz de aplicar os referentes humanos a la gestion de los problemas ambientales.

- Mostrar capacidad para identificar procesos ambientales en los que es relevante la
consideracién del comportamiento humano, tanto para la estimacion de la gravedad de los
problemas ambientales como para la solucién o afrontamiento de los mismos.

- Ser capaz de manejar técnicas y herramientas Utiles para la obtencién de informacion
psicoldgica y social relevante para la gestién ambiental (estudios de valoracion personal por
estudio de cuestionarios y escalas).

- Ser capaz de diefiar y elaborar autbnomamente un proyecto

- Mostrar capacidad para plasmar los conocimientos, habilidades y competencias del Grado
en un proyecto individual

- Ser capaz de presentar y discutir en publico los resultados de un proyecto elaborado
personalmente

- Ser capaz de redactar un pliego de condiciones tecnicas o una oferta a un trabajo
seleccionado

- Ser capaz de desarrollar proyectos ambientales en equipo

- Mostrar capacidad para identificar las diferencias en cuanto a las etapas, objetivos y
actores entre los proyectos en el ambito pablico y los proyectos en el &mbito privado
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Materias

- Elaboracion y Gestion de Proyectos 12 ECTS Obligatoria
- Hombre y Medio Ambiente 6 ECTS Obligatoria
Actividades

Debido a la fuerte orientacion a proyectos de este médulo, la elaboracion de informes es la
actividad dominante en el mismo, y de forma destacada la elaboracion del Trabajo Fin de
Grado de modo individual.

No obstante, en el conjunto del médulo hay cabida para otras actividades, siendo el reparto
aproximado para el conjunto:

- Clases magistrales: 14%

- Clases de problemas: 11%

- Précticas de laboratorio y campo: 3%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 62%
- Estudio individual: 6%

- Actividades de evaluacion: 4%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de estas materias se enfoca principalmente a las actividades préacticas (73%),
principalmente la elaboracion de proyectos. En el caso del Trabajo Fin de Grado este
proyecto es individual y su realizacion y defensa conlleva el 100% de la valoracion,
mientras que en las otras asignaturas hay proyectos de tipo individual y de grupo.

La valoracion se completa con la realizacién de pruebas escritas, con un peso medio en el
modulo de aproximadamente el 27%. En estas pruebas se incluyen contenidos teoricos y
aplicados.

Breve descripcion de los contenidos

La primera materia de este médulo incluye:

- Organizacion y Gestion de Proyectos (6 ECTS)
- Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)

La segunda materia consiste en una Unica asignatura:

- Medio Ambiente y Comportamiento Humano (6 ECTYS)
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- Organizacion y Gestion de Proyectos (6 ECTS)

Obijetivos:

a) Familiarizar a los alumnos con las estructuras operativas de la planificacion y la
gestion de proyectos.

b) Explorar las peculiaridades del disefio de proyectos o programas cuando éstos se
realizan para (o dentro de) los Gobiernos o Administraciones Publicas.

c) Proporcionar la formacion necesaria para capacitar al alumno en la organizacion de
proyectos de intervencion ambiental

d) Dotar al alumno de estrategias para la organizacion y control del ciclo de disefio y
evaluacion en proyectos de intervencion ambiental, desde una perspectiva
psicosocial.

e) Que el alumno aprenda a aplicar algunas estrategias basicas para garantizar la
eficacia en la organizacion y gestion de equipos multidisciplinares de investigacion-
intervencion.

f) Familiarizar al alumno con los instrumentos, procesos y metodologias de
planificacion y gestion ambiental, a partir del andlisis y estudio de ejemplos
concretos que se dirigen a la solucién de problemas especificos.

Contenidos bésicos:

- Metodologia del disefio y evaluacion de proyectos ambientales: Disefio de programas de
intervencion ambiental. Programa. Proyecto. Acciones. El ciclo de evaluacion -
intervencion. Evaluacion de programas de intervencion ambiental. Tipos de evaluacion.
Juicios valorativos

- Contratacion y preparacion de una propuesta de proyecto :La contratacion de las
administraciones publicas. Formas de contratacion. El concurso Los pliegos de
prescripciones. Tipos de pliegos y contenido. Pliegos administrativos. Pliegos técnicos.
Elaboracidn y presentacion de propuestas de proyecto. La oferta.

- La planificacion y gestion de proyectos en el ambito publico: Organizacién y gestién de
proyectos en el ambito publico. Qué es un proyecto publico. Las politicas y los proyectos
publicos: etapas, actores y toma de decisiones. Elementos para el disefio y la
implementacién de los proyectos publicos: el disefio de proyectos en democracia, cuando y
por qué actlan los gobiernos y administraciones publicas. La gestion en el ambito publico.

- Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)

Objetivos:

El objetivo de esta asignatura es ofrecer a los estudiantes del Grado en CC Ambientales la
oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos durante sus estudios a la realizacién de
un trabajo técnico relacionado con alguno de los multiples campos del mundo laboral
propios de su profesion, incluyendo la presentacion y defensa de una memoria final del
mismo.

Contenidos bésicos:
Esta asignatura se centra en el desarrollo de forma autonoma por el estudiante de una
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memoria individual, que refleje la capacidad de aplicar los conocimientos a un caso
concreto, y su defensa publica. Las normas para el desarrollo del actual proyecto fin de
carrera se encuentran detalladas en el correspondiente reglamento, y su gestion se centraliza
desde el Vicedecanato de Practicum, que cuenta con una Oficina de Practicum para este
menester.

- Medio Ambiente y Comportamiento Humano (6 ECTS)

Obijetivos:
Los objetivos centrales de esta asignatura son:

a) Entender las relaciones entre el comportamiento de las personas y la dimension de
los problemas ambientales en una doble direccion: analisis del impacto que el
comportamiento humano tiene en la problematica ambiental, asi como el analisis del
impacto de las alteraciones ambientales en el bienestar humano.

b) Comprender las implicaciones que tiene la dimensién psicolégica y social para la
elaboracion de los proyectos ambientales, asi como los recursos para establecer un
consenso social minimo que los hagan factibles.

c) Tomar conciencia del papel que la implicacion de las personas tiene para la
sostenibilidad y las condiciones para un aprendizaje social de la sostenibilidad.

d) Proporcionar las herramientas y técnicas adecuadas para conocer la vision humana
de la problematica ambiental

Contenidos bésicos:

- Procesos bésicos en la relacion persona ambiente: Percepcion del ambiente, percepcion de
los problemas ambientales. Representacion del espacio fisico. Emocién y ambiente: el
significado ambiental. Actitudes ambientales

- Influencia de los factores fisicos en la conducta y el bienestar humano: Influencia de las
variaciones térmicas. Sonido, ruido y comportamiento humano. Estrés ambiental y
bienestar humano.

- Comportamiento humano y medio ambiente urbano: Calidad de vida urbana. Las
satisfaccion residencial. Psicologia de la vida urbana. Aplicaciones a la planificacion
urbana y al disefio de espacios.

- Comportamiento humano y medio ambiente natural: Valoracion del medio natural:
Preferencia de paisajes naturales. Dimensiones psicoldgicas y sociales de la gestion de los
espacios naturales. Comportamiento proambiental y consumo de recursos naturales: agua,
energia, residuos.

- Herramientas y técnicas psicosociales para la gestién ambiental: Comunicacion ambiental:
Modelos y estrategias. Educacion Ambiental: Principios y recursos. Participacion
ambiental: Escenarios y alcance de la implicacion social en la sostenibilidad.

- Intervencion social y programas para promover comportamientos proambientales:
Metodologia de la intervencion social. Instrumentos y escalas de evaluacidn de necesidades
sociales relacionadas con la problematica ambiental. Disefio de programas para promover la
proambientalidad (comportamientos a favor del medio ambiente)
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Modulo 8. MATERIAS INSTRUMENTALES BASICAS (18 ECTS)

Este mddulo incluye una Unica materia de tipo instrumental, con técnicas de aplicacion
general en Medio Ambiente, y se cursa entre 2°y 3er. curso

Competencias
Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A5, A6, A7, A8
Personales: Al4
Sistémicas: A24, A27

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B1, B3, B4, B5, B6, B12, B13
Profesionales: B16, B26

Resultados del aprendizaje

- Manejar los principios fundamentales de la creacién cartografica y su utilizacion en
sistemas digitales.

- Ser capaz de realizar modelizaciones de procesos ambientales.

- Mostrar capacidad para extraer conclusiones de problemas ambientales a partir del
analisis de evidencias empiricas.

- Ser capaz de modelizar estadisticamente problemas ambientales, resolverlos y comunicar
las soluciones.

- Ser capaz de aplicar los conocimientos en otras materias ambientales.

- Tener conocimiento de las técnicas fundamentales de andlisis por procedimientos opticos,
electroanaliticos y cromatograficos usados en la caracterizacion del medio y el analisis de
contaminantes.

- Ser capaz de elegir la técnica y metodologia mas apropiada para la obtencion de la
informacion relevante en un caso concreto de analisis ambiental.

- Tener capacidad para decidir la manera mas correcta de llevar a cabo la toma de una
muestra ambiental y su tratamiento previo al andlisis cualitativo y cuantitativo.
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Materias

- Materias Instrumentales 18 ECTS Obligatoria

Actividades
La distribucién de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 20%

- Clases de problemas: 12%

- Précticas de laboratorio y campo: 15%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 20%
- Estudio individual: 31%

- Actividades de evaluacion: 2%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de las diferentes materias se realiza mediante la realizacion de pruebas
escritas, con un peso medio aproximadamente del 60%. En estas pruebas se incluyen
contenidos tedricos y aplicados.

La valoracion se completa con la proveniente de diferentes actividades practicas,
basicamente la elaboracion de memorias de laboratorio y trabajos individuales y de grupo.
En total, la evaluacion de estas actividades se estima en un 40% del total de las
evaluaciones.

Breve descripcion de los contenidos

La Gnica materia de este mddulo se desdobla en tres asignaturas con denominaciones:

- Sistemas de Informacion Geografica (6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo de la asignatura es el aprendizaje de los principales aspectos teoricos y
aplicados de los Sistemas de Informacion Geogréafica. Se pretende que, al final del curso, el
alumno comprenda los conceptos mas importantes y sepa utilizar las herramientas basicas
para el analisis y procesar la informacién geografica y medioambiental, abordando el
disefio de un proyecto SIG desde la integracion de las bases cartograficas hasta los entornos
que permiten compartir informacion espacial y visualizar en distintas plataformas el
resultado de los analisis emprendidos

Contenidos basicos:

- Definicién de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y su utilidad como
herramienta para el manejo de la informacion
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- Elaboracion de cartografia mediante SIG. Introduccién al disefio cartografico. Criterios de
seleccion de las variables visuales en los mapas digitales. Definicion de los elementos que
intervienen en un layout y el disefio final de la cartografia. Sistemas de coordenadas y las
proyecciones mas comunes en un SIG

- Utilizacion de los SIG vectoriales: la creacion de un mapa de ocupacion del suelo.
Introduccion a la digitalizacion. Los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) y su
utilizacion en un SIG. Elaboracién de una base de datos geoespacial.

- Los procesos de analisis geométricos, topoldgicos y de bases de datos. Introduccion a los
criterios basicos de geoprocesamiento y generalizacion de la informacion. EI concepto de
topologia: estructuras de datos, correccion y validez de la informacién. Tratamiento de las
bases de datos geoespaciales

- Utilizacién de los SIG raster. Modelos Digitales de Elevaciones (MDE o DEM).
Cartografia derivada. Creacion de un mapa de riesgos erosivos. Conversion raster/vector

- Representaciones tridimensionales. Introduccion a la modelizacion en tres dimensiones
Animaciéon y elaboracion de cartografia tridimensional: superposicion de capas Yy
generacion de salidas gréficas.

- Estadistica Aplicada al Medio Ambiente (6 ECTS)

Obijetivos
a) Introduccion de los modelos estadisticos més utilizados para el andlisis estadistico
de los datos ambientales: modelos de disefio de experimentos y modelos de
regresion.
b) Utilizacion de las técnicas estadisticas basicas en los modelos estadisticos
indicados. Comprension e interpretacion de los resultados obtenidos.
c) Utilizacion sistematica de programas informaticos de Estadistica

Contenidos bésicos:

- Comparacion de poblaciones mediante el andlisis de la varianza. Hipotesis y metodologia
de trabajo. Comparaciones multiples. Modelos de disefio de experimentos por bloques
aleatorizados y factoriales. Interaccion entre factores. Factores fijos y aleatorios. Factores
intra-sujetos y entre-sujetos.

- Modelos de regresion lineal simple y multiple. Hipotesis y metodologia de trabajo.
Estimacidn de valores esperados y prediccidon de nuevas respuestas. Variables regresoras
cualitativas y respuesta cualitativa. Multicolinealidad. Anélisis de los residuos.
Observaciones atipicas. Transformaciones.

- Técnicas instrumentales en Medio Ambiente (6 ECTS)

Obijetivos
Esta asignatura tiene como objetivos:
a) Aportar la informacion necesaria para que el estudiante adquiera los conocimientos
suficientes acerca de los fundamentos de las principales técnicas instrumentales de
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analisis.

b) Proporciona informacion critica acerca del alcance de cada una de las técnicas
estudiadas y como se deben aplicar tanto en la caracterizacion del medio como en el
andlisis de contaminantes.

Contenidos bésicos:

Los contenidos de la asignatura se distribuyen en varios bloques tematicos que cubren los
aspectos tedricos fundamentales y de aplicacion en andlisis ambiental de las principales
técnicas instrumentales:

- Aspectos bésicos del anélisis ambiental y del manejo e interpretacion de datos analiticos.

- Recogida y tratamiento de muestras ambientales. Preparacion de la muestra para el
analisis.

Principios basicos y de aplicacion de las principales técnicas Opticas basadas en los
procesos de interaccion de la radicacion y la materia: técnicas de absorcion y emision
atdbmica y molecular.

- Espectrometria de masas en anélisis ambiental

- Técnicas electroanaliticas.. Conductimetria. Potenciometria. Técnicas voltamétricas.

- Las técnicas de separacion constituyen un blogue tematico de gran entidad debido a su
importancia en las metodologias de analisis de contaminantes. Cromatografia de gases.
Cromatografia liquida.

- Métodos radioguimicos

- Técnicas y metodologias aplicables en “in situ”. Sensores en analisis ambiental.

El programa de contenidos tedricos se completa con un programa de précticas de
laboratorio que permite obtener a los estudiantes formacion en los aspectos practicos de la
aplicacion de las principales técnicas estudiadas.
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Moédulo 9. TECNOLOGIA AMBIENTAL (48 ECTS)

Este modulo incluye un total de 8 materias-asignaturas de tipo avanzado, que aportan
contenidos de un perfil tecnoldgico. Todas tienen caracter optativo y se cursan entre 3er. y
4° cursos.

Competencias

Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8
Personales: A9, Al4
Sistémicas: A16, A17, A18, A21, A22, A23, A24, A25, A26, A28, A29

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B1, B4, B5, B6
Profesionales: B15, B16, B20, B22, B25, B26, B27

Resultados del aprendizaje

- Poseer los conocimientos y comprender la jerarquia de gestion y las estrategias de
prevencion y reciclaje de residuos.

- Conocer y comprender la normativa técnica para la gestion de residuos

- Poseer conocimientos y comprender las técnicas de valorizacién y eliminacion final de los
residuos

- Demostrar conocimientos sobre de los parametros necesarios para la caracterizacion y
clasificacion de los residuos

- Ser capaz de aplicar las normativas y parametros de caracterizacién a la clasificacion y
gestion correcta de los residuos

- Haber desarrollado habilidades de aprendizaje en técnicas fisicoquimicas utilizadas en el
pretratamiento (estabilizacion) de los residuos peligrosos.

- Ser capaz de identificar y comprender las bases de la diversidad microbiana y su
influencia en ambientes naturales y biorreactores.

- Conocer las técnicas de ecologia molecular microbiana y su importancia cualitativa y
cuantitativa en la identificacion de poblaciones.

- Ser capaz de identificar las interacciones microbianas e interpretarlas en términos
energéticos y cinéticos.

- Mostrar capacidad para abordar el tratamiento biolégico de las aguas residuales, los
residuos solidos urbanos y efluentes gaseosos.

- Tener capacidad para aplicar los conocimientos sobre el papel de los microorganismos en
los ciclos de los elementos para resolver problemas medioambientales.

- Conocer y comprender las bases tedricas y las aplicaciones de métodos de
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descontaminacién biologicos de suelos y aguas contaminados por compuestos organicos
y/o por metales.

- Entender y ser capaz de aplicar los diferentes procesos de biodegradacion vy
bioacumulacion de compuestos orgéanicos e inorgénicos, asi como los diferentes tipos de
estrategias y tecnologias empleadas en la biorremediacion.

- Saber identificar y elegir el bioindicador ideal para cada tipo de ecosistema y la situacion
ambiental

- Conocer los diferentes sistemas de bioindicacion para aplicarlos en el conocimiento del
estado ecoldgico de diferentes ecosistemas

- Serr capaz de aplicar las diferentes metodologias de bioindicacién para el diagndstico y
seguimiento del estado ecoldgico de los ecosistemas

- Tener conocimientos fundamentales de la quimica de los compuestos organicos.

- Conocer el impacto de la obtencion, transformacion y uso de compuestos organicos en el
medio ambiente

- Comprender el comportamiento en el medio ambiente de los compuestos organicos en
funcion de su naturaleza y estructura en relacion con su toxicidad y peligrosidad
medioambiental

- Conocer las estrategias para reducir el impacto medioambiental de los compuestos
organicos sintéticos

- Conocer el origen y la distribucion de los elementos quimicos, asi como los métodos de
extraccion de los elementos a partir de los recursos naturales.

- Haber adquirido conocimientos acerca del tipo de recursos utilizados en la obtencion de
los materiales inorganicos mas utilizados desde el punto de vista industrial y agricola.

- Conocer el impacto que estos materiales provocan en el medio ambiente durante sus
procesos de obtencién

- Haber adquirido conocimientos suficientes acerca la metalurgia recuperativa.

- Conocer los distintos ciclos de vida de los elementos o materiales de mayor interés en
quimica inorganica.

- Conocer los problemas de corrosién de los metales y los de contaminacion generados por
la obtencion de los mismos

- Conocer el impacto que los fertilizantes provocan en el medio ambiente en su obtencién,
transformacion y uso

- Conocer las estrategias para reducir el impacto medioambiental de fertilizantes

- Poseer y comprender conocimientos basicos sobre el papel que juegan los diferentes tipos
de radiacién en la contaminacion y evolucion dinamica del Medio Ambiente

- Ser capaces de aplicar los conocimientos a trabajos concretos y a la resolucion de
problemas especificos

- Conocer el sistema energetico actual y los distintos procesos de transformacion energetica
utilizados.

- Poseer los conocimientos béasicos necesarios sobre las distintas fuentes de energia
primaria, vectores energéticos y energia util y sus implicaciones ambientales.

- Ser capaces de aplicar los conocimientos adquiridos a estudios concretos de impacto
ambiental de las fuentes de energia.

- Ser capaces de valorar casos reales y emitir juicios sobre ellos.

- Tener capacidad para presentar la informacion adquirida y analizada de forma oral y
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escrita ante grupos diversos (publico general, grupo de técnicos)

- Conocer las principales reacciones quimicas implicadas en los procesos de contaminacion
en los que interviene la radiacion.

- Ser capaz de interpretar datos reales de evolucion de contaminantes durante episodios de
contaminacion.

- Tener capacidad para evaluar el papel de la radiacion en procesos de contaminacion.

- Mostrar capacidad para entender la relacion entre radiacion y reactividad quimica.

Materias (todas optativas, de 6 ECTS)

- Compuestos Organicos y Medio Ambiente
- Materiales inorganicos y Medio Ambiente
- Residuos

- Energia y Medio Ambiente

- Radiacion y Medio Ambiente

- Fotoquimica y Medio Ambiente

- Técnicas Bioldgicas |

- Técnicas Bioldgicas Il

Actividades
La distribucidn de las actividades que comprende este médulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 20%

- Clases de problemas: 9%

- Précticas de laboratorio y campo: 15%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 16%
- Estudio individual: 38%

- Actividades de evaluacion: 2%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de las diferentes materias se realiza mediante la realizacion de pruebas
escritas a final de materia y en forma de evaluacion continua, con un peso medio
aproximadamente del 70%. En estas pruebas se incluyen contenidos tedricos y aplicados.
La valoracion se completa con la proveniente de diferentes actividades practicas,

basicamente la elaboracion de trabajos individuales y de grupo. En total, la evaluacion de
estas actividades se estima en un 30% del total de las evaluaciones.
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Breve descripcion de los contenidos

- Compuestos Organicos y Medio Ambiente (6 ECTS)

Obijetivos:

Dotar al alumno con los conocimientos fundamentales de la quimica de los compuestos
organicos. Facilitar al estudiante la comprension de la naturaleza y estructura de los
compuestos organicos frente a su comportamiento en el medio ambiente, relacionandolas
con su toxicidad y riesgo ambiental. Resaltar la necesidad de la bldsqueda de procesos
quimicos més respetuosos con el medio ambiente

Contenidos bésicos:

- Estudio de los compuestos organicos de interés medioambiental segin sus grupos
funcionales.

- Reacciones de transformacién de los contaminantes organicos. metabolitos organicos en
el entorno natural.

- Quimica orgénica sostenible.

- Contaminantes organicos de origen agricola: plaguicidas.

- Materiales Inorganicos Industriales y Agricolas: Recursos Naturales, Ciclos de Vida y
Problemas Medioambientales (6 ECTS)

Obijetivos:
El objetivo fundamental es que el alumno comprenda la influencia de los elementos
guimicos y compuestos inorganicos industriales y agricolas en el medio ambiente.

Contenidos bésicos:

Se distribuyen en cinco bloques tematicos que comprenden: Fuentes y métodos de
obtencion de productos inorganicos industriales y de fertilizantes, asi como sus efectos
ambientales; incluyendo el estudio de la reactividad y ciclo de vida

- Residuos (6 ECTS)

Obijetivos:

Promover un conocimiento general sobre el problema de la gestion de los residuos.
Conocer los fundamentos cientificos y técnicos de la caracterizacion, recuperacion y el
tratamiento de los residuos. Iniciar la elaboracion de modelos conceptuales como punto de
partida para desarrollar modelos de largo plazo como herramientas de proteccion ambiental
en la eliminacion de los residuos.

Contenidos bésicos:

Residuos y subproductos. Codificacion y clasificacion. Contaminacion por residuos.
Ecologia Industrial. Gestion de Residuos. Principios e instrumentos de gestion. Gestion
sostenible y gestidn integrada de residuos. Medidas de prevencion, recuperacion y reciclaje
de residuos. Valorizacion y eliminacion de residuos. Caracterizacion y acondicionamiento
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de residuos. Tratamiento de Residuos. Incineracion y termdlisis de residuos. Compostaje y
digestion anaerobia de bio-residuos. Vertido de residuos y técnicas de proteccion del suelo.
Modelos conceptuales y modelacion del transporte reactivo a largo plazo.

- Energia y Medio Ambiente (6 ECTS)

Objetivos:

El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos necesarios
para comprender y analizar los procesos e instalaciones que nos llevan desde las fuentes
de energia primarias a las formas de energia Utiles. Se pretende que el alumno conozca no
solo la situacién actual basada principalmente en los combustibles de origen fésil sino
también las nuevas ofertas energéticas viables a corto y largo plazo.

Contenidos bésicos:

- Sistema energético actual: fuentes de energia, situacion actual, aspectos socioecondémicos.
Fuentes de energia. Clasificacion.

- Fuentes de energia convencionales: fuentes de origen térmico, sistemas de transformacion
y generacion de energia eléctrica. El transporte y la acumulacion de energia. ElI impacto
ambiental. Energia de origen nuclear. El impacto ambiental I1.

- Fuentes de energia renovables: fuentes de origen mecénico: hidraulica y eolica, otras
fuentes renovables, conversion térmica de energia solar, conversién fotovoltaica de energia
solar, nuevas propuestas: hidrégeno.

- Radiacién y Medio Ambiente (6 ECTS)

Obijetivos:

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre la magnitud y
naturaleza de los diferentes procesos que se encuentran en la base de la interaccion
Radiacion-Medio Ambiente. Especificamente aquellos que tienen como protagonistas a la
radiacion electromagnética, a la radioactividad y a la radiacion sonora.

Contenidos basicos:

El espectro electromagnético. Interaccion radiacion-materia. Teledeteccion Optica de
contaminantes. Radiacion ultravioleta. Radiactividad y contaminacion radiactiva.
Contaminacion por ondas electromagnéticas. Contaminacién luminica. Contaminacion
acustica.

- Procesos Fotoguimicos de Interés Medioambiental (6 ECTS)

Obijetivos:
Los principales objetivos de la asignatura son:
a) Profundizar en el conocimiento de una serie de reacciones quimicas fundamentales
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para comprender distintos fendmenos que tienen lugar principalmente en la atmosfera, pero
también en fase liquida.

b) Entender en detalle las principales cadenas de reacciones quimicas activadas por la
radiacion y sus implicaciones en procesos de contaminacion.
c) Proporcionar al estudiante la base para analizar en detalle procesos de

contaminacion tan importantes como la contaminacion en ciudades (smog fotoquimico) o
las reacciones de formacidn y destruccion de la capa de ozono.

d) Entender los procesos de degradacion fotoquimica de distintas sustancias de origen
antropogénico.

Contenidos bésicos:

Conceptos basicos de radiacion y estados excitados en moléculas. Principios de reactividad
fotoquimica en fase gas. Absorcion de radiacién IR en moléculas, capacidad de actuar
como gas invernadero. Papel de los radicales (OH, HO2 y NOz3) en la reactividad de la
atmosfera. Degradacion fotoquimica de compuestos de origen antropogénico. Procesos
fotoquimicos en troposfera: reacciones del smog fotoquimico. Procesos fotoquimicos en
estratosfera: reacciones de destruccién de la capa de ozono. Reacciones fotoquimicas en
disolucion. Eliminacién de residuos organicos en disoluciones acuosas por catalisis
fotoquimica.

- Biotecnologia: Técnicas de analisis ambiental y descontaminaciéon 1y 11 (6 + 6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo de estas asignaturas es suministrar a los alumnos los conocimientos y destrezas
para que conozcan las diferentes metodologias de base bioldgica empleadas en el analisis
ambiental y en los tratamientos de descontaminacion.

Contenidos bésicos:

- BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL. Aspectos metodoldgicos: técnicas de ecologia
molecular microbiana. Energética bacteriana. Cinética bacteriana. . Agrupaciones
bacterianas. Tratamiento bioldgico de residuos sélidos urbanos. Tratamiento bioldgico de
aguas residuales. Resolucidon de problemas medioambientales mediante la accion de los
microorganismos en los ciclos de los elementos. Nitrogeno, Azufre, fosforo e hierro.

- METODOS DE ANALISIS AMBIENTAL: BIOINDICADORES. Contaminacion
ambiental y toxicidad. Metodologia para la deteccion bioldgica de contaminacion.
Indicadores bioldgicos de contaminacion. Legislacién Normativas. Directiva Marco.

- TECNICAS BIOLOGICAS DE DESCONTAMINACION.  Biodegradacion y
bioacumulacion. Cometabolismo. Factores que afectan a la biodegradacion.
Biodegradacion de los principales grupos de contaminantes organicos. Disefio de
organismos modificados genéticamente para biorremediacion. Compuestos recalcitrantes a
la biodegradacion. Tecnologias de biorremediacion de contaminantes organicos ex Situ.
Tecnologias de biorremediacion de contaminantes organicos in situ. Biorremediacion de
metales.
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Moédulo 10. GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE (48 ECTS)

Este modulo incluye un total de 8 materias-asignaturas de tipo avanzado, que aportan
contenidos de tipo social, econémico y de gestion del medio ambiente. Todas tienen
caracter optativo y se cursan entre 3er. y 4° cursos.

Competencias

Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7
Personales: A9, A10, All, Al12, A13, Al4, Al15
Sistémicas: A16, A20, A21, A23, A24, A26, A27, A28, A30

Competencias especificas

Disciplinares y académicas: B7, B8, B9, B10, B11
Profesionales: B14, B18, B19, B28, B29, B30, B31

Resultados del aprendizaje

- Disponer de conocimientos basicos (conceptuales y aplicados) para la dimensionar,
evaluar y contribuir en la gestion de problemas ambientales en el marco de la Cooperacion
para el Desarrollo.

- Mostrar la capacidad de preparar y realizar presentaciones, con medios técnicos
apropiados, en el ambito de la relacién entre el desarrollo y el medio ambiente.

- Tener capacidad de andlisis critico, sintesis de informacién y comunicacion en
documentos de investigacion aplicada en el &mbito de la relacion entre el desarrollo y el
medio ambiente.

- Mostrar habilidades utiles en el desempefio profesional de actividades de Cooperacion
para el Desarrollo y trabajos profesionales en medio ambiente en paises del Sur.

- Haber adquirido conocimientos sobre las politicas publicas medioambientales y su estudio
econdémico aplicado, y sobre la gestibn econdémica de los recursos renovables y no
renovables

- Conocer la terminologia propia de las disciplinas econémicas abordadas en el anélisis de
politicas, asi como de las relaciones entre diferentes conceptos.

- Mostrar capacidad para entender los fundamentos, justificacion y efectos econémicos de
las distintas politicas publicas medioambientales, y para analizar economicamente la
gestién de los recursos naturales.

- Tener capacidad para aplicar los conocimientos de politicas publicas a casos concretos y
para presentarlos en publico y por escrito.

- Desarrollar habilidades y adquirir herramientas metodologicas Utiles para el desempefio
profesional en el &mbito del analisis ambiental de politicas publicas.

68



UNIVERSIDAD AUT

ONOMA

- Tener conocimientos basicos (legales, técnicos y metodologicos) para elaboracion de un
programa de desarrollo rural.

- Mostrar conocimientos basicos (legales, técnicos y metodoldgicos) para evaluacion de un
programa de desarrollo rural

- Ser capaz de aplicar los conocimientos a situaciones reales de desarrollo rural y para
discutirlos en publico y/o por escrito.

- Mostrar habilidades utiles en consultoria ambiental, en ONG de desarrollo, en grupos
comarcales de desarrollo rural, o en la administracion publica como técnico o responsable
de programas de desarrollo rural

- Disponer de conocimientos y elementos de juico sobre la relacion hombre-medio,
incluidos los grupos humanos, con vison desde varios puntos de vista (multicultural,
multidsiciplinar...)

- Comprender los posibles desajustes en las relaciones ecoldgicas humanas en relacion con
las diferentes velocidades de cambio ecoldgico versus evolutivo y sus consecuencias en
diversos &mbitos de la actual crisis

- Ser capaz de comprender la situacion del medio rural actual desde la perspectiva de la
despoblacidn, los recursos y los planes y programas de desarrollo sostenible, tanto en un
ambito cercano (en Espafia) como en regiones geograficas distintas, entrando en el campo
de la etnoecologia y la antropologia ecoldgica.

- Comprender la importancia de la percepcién humana de la problematica ambiental y su
gestion.

- Ser capaz de disefiar un estudio para recoger informacion de la imagen personal y social
de la problematica ambiental en cualquier ambito.

- Mostrar la capacidad de identificar problemas de gestion ambiental especificos
producidos o relacionados con la imagen social e individual de los problemas ambientales.

- ldentificar areas de gestion ambiental en las que es relevante la percepcion de la
poblacién, tales como calidad ambiental, espacios protegidos, ordenacion del territorio y
gestion de desastres ambientales.

- Ser capaz de manejar técnicas y herramientas Utiles para la obtencién de informacion
psicoldgica y social relevante para la gestion ambiental, a través de la observacion de
conductas o de técnicas de autoinforme (cuestionarios y escalas)

- Haber adquirido conocimientos basicos sobre distintas estrategias educativas de
intervencion social.

- Mostrar capacidades para analizar de forma critica y constructiva programas y actividades
de educacion ambiental.

- Haber adquirido habilidades para el disefio de programas, actividades y recursos de
educacién ambiental.

- Tener el entrenamiento necesario para desarrollar en la practica diversos programas de
educacién ambiental.

- Tener capacidad para desarrollar un pensamiento sistémico que permita abordar la
complejidad de los problemas de sostenibilidad del planeta, desde la herramienta de los
espacios naturales protegidos

- Mostrar habilidad para buscar y manejar distintas fuentes de informacion, fomentando su
analisis critico para reforzar la autonomia del alumno a la hora de interpretar la herramienta
de los espacios naturales en las politicas de conservacion.
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- Ser capaz de analizar criticamente las politicas y programas nacionales e internacionales
relacionadas con la conservacion de ecosistemas y la biodiversidad.

- Mostrar las habilidades necesarias para integrar bajo el enfoque metodoldgico vy
conceptual de la aproximacion de ecosistemas y la gobernanza de sistemas socio-
ecologicos la gestion de los espacios naturales.

- Mostrar capacidad para tender puentes metodoldgicos entre las ciencias biofisicas y las
ciencias sociales, bajo el paraguas conceptual de la emergente “ciencia de la
sostenibilidad".

- Tener destreza para analizar el papel esencial que tienen los espacios naturales protegidos
dentro de los nuevos modelos de Ordenamiento Territorial.

- Ser capaz de evaluar los desafios que plantea el proceso emergente de Cambio Global
para el futuro de los espacios naturales protegidos.

- Ser capaz de identificar y caracterizar los principales factores que actGan en los riesgos
ambientales.

- Mostrar capacidad para expresar de manera sintética e integrada la estructura, dinamica y
tendencias de las tipologias de riesgos a diferentes escalas.

- Ser capaz de adoptar y aplicar segun la escala la normativa e instrumentos pertinentes de
prevencion de riesgos.

- Haber aprendido a elaborar mapas para riesgos especificos.

- Ser capaz de decidir acerca del modelo territorial de los &mbitos espaciales de ordenacion,
en especial en el capitulo de bases ambientales del modelo territorial.

- Ser capaz de interpretar hidrogramas de crecida.

Materias (todas optativas, de 6 ECTS)

- Economia Publica y de los Recursos

- Desarrollo Rural y Local

- Seminarios de Desarrollo y Medio ambiente
- Ecologia Humana

- Percepcién Ambiental

- Educacion Ambiental

- Gestion de Espacios Naturales

- Riesgos Naturales

Actividades
La distribucién de las actividades que comprende este médulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 20%

- Clases de problemas: 13%

- Précticas de laboratorio y campo: 10%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 39%
- Estudio individual: 17%

- Actividades de evaluacion: 1%
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Sistemas de evaluacion

La valoracion de estas materias se enfoca principalmente a las actividades préacticas (73%),
principalmente la elaboracion de proyectos en grupo o individuales, asi como diversos
mecanismos de evaluacion continua.

La valoracion se completa con la realizacion de pruebas escritas, con un peso medio en el
modulo de aproximadamente el 27%. En estas pruebas se incluyen contenidos teéricos y
aplicados.

Breve descripcion de los contenidos

Este modulo incluye un total de 8 materias-asignaturas de tipo avanzado, que aportan
contenidos de tipo social, econémico y de gestion del medio ambiente. Todas tienen

caracter optativo y se cursan entre 3er. y 4° cursos

- Economia publica medioambiental y de los recursos naturales (6 ECTS)

Obijetivos:
La asignatura dos grupos de objetivos:

a) Economia publica del medio ambiente: profundizar en el estudio de la economia
publica del medio ambiente iniciado en las asignaturas obligatorias de “Economia y
medio ambiente” y “Politicas y gestion ambiental en la Administracion y en los
sectores productivos”.

b) Economia de los recursos naturales: profundizar en los fundamentos del analisis
econdmico de los recursos naturales, y toma como punto de partida los
conocimientos adquiridos en las asignaturas obligatorias de “Economia y Medio
Ambiente”, “Politicas y gestion ambiental en la Administracion y en los sectores
productivos” y “Gestion y Conservacion de los Recursos Naturales.

Contenidos bésicos:

- La economia del control de la contaminacion

- La tributacién medioambiental y las reformas fiscales ecoldgicas

- La economia del cambio climético

- Economia de recursos naturales no renovables y renovables

- Economia de los recursos mineros, energia, del agua, pesquerias y forestal
- Instrumentos econémicos para la conservacion de la biodiversidad

- Andlisis, planificacion v gestion del desarrollo rural (6 ECTS)

Objetivos:

El curso tiene como objetivo proyectar una vision general sobre el desarrollo rural con una
perspectiva territorial y endogena y un enfoque eminentemente practico. Para ello se
analizaran los fundamentos teoricos del desarrollo rural y de sus nuevas concepciones, asi
como los elementos que caracterizan la estructura economica de las zonas rurales. Esos
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elementos facilitaran el estudio de la evolucion de las politicas de desarrollo rural, con
especial énfasis en la Unién Europea y Espafia, entendido todo ello en el marco de
evolucion de la Politica Agraria Comunitaria. Se ofrecerd a los alumnos un conjunto de
instrumentos que les permitan planificar, gestionar y evaluar procesos de desarrollo rural
bajo el paradigma del desarrollo sostenible, de forma que conservacion del medio sea
compatible con la generacion de actividad econdmica y empleo y la mejora de la calidad de
vida de la poblacion. El enfoque adoptado se aplica a los paises desarrollados y a los paises
en vias de desarrollo.

Contenidos bésicos:

- Desarrollo rural: concepto y situacion actual
- Territorio y recursos del medio rural

- Politicas de desarrollo rural

- Planificacion y gestion del desarrollo rural

- Seminario interdisciplinar desarrollo y medio ambiente (6 ECTS)

Objetivos:

La asignatura consiste en un seminario interdisciplinar, participativo y critico en el que se
programan especificamente cada afio actividades, conferencias y mesas redondas sobre
proyectos de desarrollo e investigacion aplicada a problemas ambientales en América
Latina, Africa y Asia. El objetivo global es familiarizar a los licenciados en C. Ambientales
con un area de interés profesional y social creciente en la Cooperacion para el Desarrollo y
el Medio Ambiente. La metodologia consiste en llevar al aula el propio caracter
interdisciplinar, integrador y participativo de estos procesos, de ahi el caracter explicito de
Seminario, una experiencia Unica en la Universidad Auténoma en cursos de licenciatura. Se
profundiza en el papel de las Organizaciones No Gubernamentales en Cooperacién para el
Desarrollo y los programas gubernamentales e internacionales en este campo, en particular
en la Cooperacion Espafiola.

Contenidos bésicos:

- Crisis ambiental y desarrollo en los paises del Sur

- Modelos conceptuales y metodologias de trabajo en desarrollo y medio ambiente

- Panoramica e historia de los ecosistemas humanizados en América Latina, Africa y Asia
Antropologia, estudios sociales, sectores productivos y problemas ambientales en paises en
desarrollo

- Disefio y evaluacién de proyectos. Proyectos en marcha y aplicaciones El papel de las
empresas

- Proyectos de ONGDs, voluntariado, Cooperacion espafiola y programas internacionales

- Ecologia humana (6 ECTS)

Obijetivos:
La asignatura plantea una vision biohistorica de la complejidad de factores ambientales,
bioldgicos/evolutivos y culturales que han interactuado en la historia ecolégica de la
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humanidad hasta la actual crisis ambiental global. Se trata de una materia conceptual
complementada con actividades practicas y observacion directa de los temas debatidos en el
aula.

Contenidos bésicos:

- Marco conceptual. Historia ecoldgica de la humanidad

- Evolucion humana y fase ecoldgica de cazador-recolector
- Fase agricola y urbanizacion

- Fase industrial y sociedades de alta energia

- Agrosistemas en la actualidad

- Ecologia urbana

- Percepcién ambiental (6 ECTS)

Obijetivos:

Comprender el proceso de construccion de la imagen mental referida tanto a estimulos
ambientales como a problemas ambientales especificos. Conectar los desarrollos basicos de
la investigacion sobre percepcion ambiental con las aplicaciones a la gestion ambiental,
mediante estudio de casos. Conocer los elementos basicos de la representacion, individual y
social, de un ambiente o un aspecto del mismo. Estimar la calidad, visual y sonora, de
paisajes, naturales y no naturales. Adiestramiento en programas de tratamiento de imagenes
para la evaluacién de la calidad escénica. Poder interpretar datos cuantitativos y cualitativos
sobre la percepcidn de entornos, construidos y naturales. Aprender y manejar técnicas para
conocer la valoracion social de los problemas ambientales, en particular el método de
encuesta. Poder aprender las bases del disefio de planes de comunicacion de informacién
sobre gestion ambiental en distintos &mbitos.

Contenidos bésicos:

- Naturaleza ecoldgica del proceso de percepcion

- Imégenes de la ciudad

- Calidad ambiental y percepcion de paisajes sonoros

- Estética ambiental, percepcion espacial y ordenacién del territorio

- Percepcidn de riesgos. Implicaciones para gestion ambiental en catastrofes y emergencias
- Evaluacion calidad ambiental en espacios naturales y urbanos

- Interpretacion y educacion ambiental (6 ECTS)

Obijetivos:

El principal objetivo de la asignatura consiste en entrenar al estudiante en el conocimiento y
manejo de tecnicas, recursos, metodologias y destrezas Utiles para disefiar programas de
intervencion educativo-interpretativa sobre temas ambientales con la finalidad de
sensibilizar a la poblacion. Para lograr este objetivo se prima la realizacion de trabajos
practicos de investigacion y evaluacion de programas concretos de EA. Todo el programa
pretende acercar al alumno a las posibilidades que ofrece el mercado laborar en este campo
especifico de la comunicacién y educacion en relacion a temas ambientales.
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Contenidos bésicos:

- La opcion educativa para un futuro sostenible
- Educacién ambiental

- Interpretacion del patrimonio

- Divulgacion y comunicacion ambiental

- Participacion ciudadana

- Planificacién y gestién de espacios naturales protegidos (6 ECTS)

Obijetivos:

La asignatura pretende dar una panordmica general a la herramienta més importante con
que cuenta las politicas ambientales para la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad en un mundo cambiante. Partiendo de una panoramica general de las raices y
evolucion del pensamiento y las politicas de conservacion se introduce al alumno desde una
perspectiva tedrica y técnica en el mundo de los espacios naturales protegidos mostrando
sus luces y sombras.

Contenidos basicos:

- Aproximaciones al analisis y la gestion de los sistemas naturales

Integracion entre Sistemas Naturales y Humanos. La gobernanza de los sistemas socio-
ecologicos

- Ecologia, Etica. y Estética de la Naturaleza

- Espacios naturales protegidos en el contexto mundial, de la Union Europea y Espafa y la
planificacion socioecologica del territorio

- Criterios y herramientas de gestion de los espacios naturales protegidos. Procesos de
participacion

- Espacios naturales y Cambio Global

- Andlisis v gestion de riesgos ambientales (6 ECTS)

Obijetivos.

El objetivo bésico de la asignatura es el conocimiento por el alumno de los distintos riesgos
naturales, sus caracteristicas y las metodologias para su prevencién y mitigacion. El
programa a impartir se articula con el siguiente temario.

Contenidos basicos:

- Riesgo sismico y volcanico

- Movimientos y hundimientos del terreno

- Riesgos climaticos e inundaciones

- Riesgos costeros

- Riesgos forestales

- Riesgos naturales en la peninsula ibérica y Espafia insular
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Modulo 11. GESTION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS (42 ECTS)

Este modulo incluye un total de 7 materias-asignaturas de tipo avanzado, que aportan
contenidos fuertemente relacionados con el medio natural, su gestién y conservacion.
Todas tienen caracter optativo y se cursan entre 3er. y 4° cursos.

Competencias

Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: Al, A2, A3, A5, A6, A7, A8
Personales: A9, Al4
Sistémicas: A16, A18, A21, A24, A25, A26

Competencias especificas

Disciplinares y académicas:B1, B3, B4, B5, B6 B7, B9
Profesionales: B17, B18, B19, B20, B24, B31

Resultados del aprendizaje

- Disponer de un conocimiento integrado de los procesos hidrologicos

- Ser capaz de manejar la terminologia, e interpretar datos hidroldgicos asi como las fuentes
de informacion y los avances tecnoldgicos.

- Entender el papel que desemperia el agua en el medio ambiente, en la sociedad, la salud y
la economia y desarrollar las herramientas basicas de gestion en el ciclo integral del agua.

- Poseer y comprender conocimientos basicos de limnologia, necesarios para entender la
estructura y funcion de estos ecosistemas.

- Ser capaz de aplicar esos conocimientos en un espacio fisico determinado, identificar los
principales elementos que componen el sistema, y reconocer las caracteristicas estructurales
y funcionales del mismo.

- Tener capacidad para integrar los conocimientos y analizar las principales interacciones y
procesos ecoldgicos clave que producen para evaluar el estado del ecosistema, sea un rio,
embalse, lago o humedal.

- Mostrar capacidad para transmitir sus impresiones y valoraciones a terceros mediante los
medios adecuados.

- Mostrar capacidad para abordar el estudio del medio fisico de una region desde el punto
de vista geologico

- Tener una vision clara de la importancia del espacio y del tiempo en los procesos
geoldgicos.

- Conocer y saber emplear las técnicas de analisis de minerales, sedimentos y rocas, a fin de
caracterizar materiales muestreados.
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- Haber adquirido conocimientos sobre el empleo de los mapas y fotografias aéreas en la
planificacion o ejecucion de estudio de una zona.

- Tener los conocimientos basicos (conceptuales y aplicados) necesarios para dimensionar,
evaluar y contribuir a la gestion de problemas ambientales la perspectiva del recurso
escenico.

- Mostrar capacidad en la preparacion y realizacion de presentaciones con medios técnicos
apropiados en el &ambito de la ecologia del paisaje.

- Tener capacidad de andlisis critico, sintesis de informacién y comunicacion en
documentos de evaluacion y disefio del paisaje.

- Disponer de habilidades utiles en la profesionalidad en paisajismo, disefio participativo
comunitario, planificacion rural y urbana.

- Poseer conocimientos basicos (legales, técnicos y metodoldgicos) necesarios para
comprender las causas sociales y ambientales que estan detras de la degradacion ambiental
en conexion directa con la E.I.A.

- Ser capaces de valorar casos reales de restauracion de ecosistemas y emitir juicios sobre
ellos.

- Ser capaces de aplicar los conocimientos a proyectos concretos y al disefio de actuaciones
de mejora y restauracién de ecosistemas.

- Tener capacidad para presentar la informacidn relevante para una restauracion de forma
oral y escrita ante grupos diversos (publico, grupo de técnicos).

Materias (todas optativas, de 6 ECTS)

- Limnologia

- Gestion de Recursos Hidricos

- Laboratorio de Geologia y Cartografia
- Gestion del Paisaje

- Geoboténica

- Restauracion de Ecosistemas

- Conservacion de Especies

Actividades
La distribucion de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 13%

- Clases de problemas: 14%

- Practicas de laboratorio y campo: 20%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 36%
- Estudio individual: 15%

- Actividades de evaluacion: 2%
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Sistemas de evaluacion

La valoracion de estas materias se enfoca principalmente a las actividades préacticas (64%),
principalmente la elaboracion de proyectos en grupo o individuales, asi como diversos
mecanismos de evaluacion continua.

La valoracion se completa con la realizacion de pruebas escritas, con un peso medio en el
modulo de aproximadamente el 36%. En estas pruebas se incluyen contenidos teoéricos y
practicos.

Breve descripcion de los contenidos

Las 7 materias que contiene este modulo se corresponden con sendas asignaturas con
denominaciones:

- Fundamentos de Limnologia (6 ECTS)

Objetivos:

La asignatura pretende mostrar los principios generales que explican la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos y seleccionar los principales temas
fundamentales y aplicados de la materia. EI programa resume y sistematiza una serie de
materiales necesarios para construir los fundamentos teéricos de un curso de Limnologia.
Intenta presentar una vision comprensible y actual de los conocimientos basicos y aplicados
que poseemos sobre las aguas continentales.

Contenidos bésicos:

- La Limnologia como ciencia. El agua en la biosfera. Estructura y propiedades del agua.
Gases disueltos. Composicion y concentracion ionica. Nutrientes. Otras caracteristicas.

- Tipos de ecosistemas acuaticos continentales. Los lagos. Los rios y arroyos. Los
humedales y otros tipos de ecosistemas acuaticos continentales. Procesos fisicos, quimicos
y bioldgicos en las aguas continentales.

- Limnologia aplicada. Los ecosistemas acuaticos y el hombre. Alteracién, degradacion y
destruccion del ecosistema. Gestion y conservacién de los ecosistemas acuéaticos
continentales.

- Hidrologia y Gestion de Recursos Hidricos (6 ECTS)

Objetivos:

Integrar en el contexto de la Hidrologia los conceptos parciales abordados en otras
asignaturas del grado y adquirir un conocimiento integrado de los procesos hidroldgicos.
Alcanzar un conocimiento basico de los procesos hidroldgicos y aprender a manejar la
terminologia, la metodologia para la adquisicion de datos, las herramientas para su
interpretacion y cuantificacion de cada una de las componentes del ciclo hidrolégico, asi
como las fuentes de informacion hidrologica. Conocer y aprender a desarrollar las
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herramientas basicas de gestion de recursos hidricos: evaluacion de demandas,
conservacién e incremento de recursos, evaluacion de impactos ambientales vy
desenvolverse en el marco normativo de la Hidrologia.

Contenidos bésicos:

El ciclo hidroldgico y la cuantificacion de cada componente. Precipitacion atmosférica. El
agua en el suelo. Escorrentia superficial. Acuiferos y aguas subterraneas. Las masas de
agua estancas.

La captacion de los recursos hidricos. Regulacion de cauces superficiales mediante
embalses. Riesgos e impactos asociados a las presas. Captacion de aguas subterréneas.
Riesgos e impactos provocados por la explotacion de acuiferos.

Evaluacion de recursos y demandas. Indicadores cualitativos en la gestion del agua. Redes
de control de cantidad del recurso. El agua en Espafia y en la Comunidad de Madrid. Marco
normativo, con especial referencia a la Directiva Marco del Agua.

- Laboratorio de Geologia: Analisis y Evaluacion del Medio Fisico Geolégico vy
Cartografia Tematica (6 ECTS)

Objetivos:

Adquirir los conocimientos y experiencia suficientes sobre geologia para estar capacitado
en la elaboracion de informes sobre el Medio Natural Fisico y en el entendimiento de los
principales mapas tematicos geocientificos, basados en los resultados obtenidos durante el
trabajo de campo, gabinete y laboratorio.

Contenidos bésicos:

Se describen y aplican diversos métodos y técnicas basicas en Geologia Ambiental,
haciéndose un especial énfasis en el trabajo e interpretacion de mapas tematicos
geocientificos y fotografias aéreas, asi como en el andlisis de los materiales geoldgicos que
constituyen el soporte del Medio Natural Fisico.

- Evaluacién y Gestién del Paisaje (6 ECTS)

Obijetivos

La asignatura enfoca el problema del paisaje en las Ciencias Ambientales en las
dimensiones: de teoria de la informacion, territorial, estética y aplicada a la gestion. Se
plantea el estudio de espacios reales y la evaluacion de la importancia en la gestion
ambiental del componente paisajistico para estos espacios en el contexto del Convenio
Europeo de Paisaje y sus aplicaciones.

Contenidos bésicos:

Conceptos y componentes del paisaje. Teorias y modelos.

El paisaje como flujo de informacion.

Evaluacién y valoracion de la experiencia del paisaje como componente de la calidad de
vida.
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Metodologias integradas de evaluacion del paisaje: identificacion, caracterizacion y
cualificacion de los paisajes.

La proteccion, gestion y ordenacion del paisaje en el marco del Convenio Europeo de
Paisaje. Los objetivos de calidad del paisaje y la participacion publica.

Paisajes ibéricos y experiencias actuales de evaluacion y gestion del paisaje.

- Geobotanica (Fitosociologia) (6 ECTS)

Objetivos:
Los objetivos de esta signatura son:

a) Estudiar de las formaciones vegetales de un territorio en interaccion con los factores
del medio.

b) Incidir en el conocimiento de dichas formaciones, especialmente en el conjunto de
la Peninsula Ibérica, por constituir un elemento imprescindible para comprender los
ecosistemas.

c) Reconocer las especies lefiosas que caracterizan buena parte de las comunidades
vegetales de la Peninsula Ibérica.

Contenidos bésicos:

Conceptos basicos sobre bioclimatologia, pisos de vegetacion y aspectos historicos de la
Geobotanica. Generalidades sobre la Fitosociologia: desarrollo de inventarios, comparacion
entre éstos y estudio de asociaciones.

Estudio de los reinos florales y de las regiones fitogeogréficas que definen la Peninsula
Ibérica e islas Canarias.

Sistematica fitosocioldgica de la Peninsula Ibérica: bosques y matorrales caracteristicos.
Nociones de Fitosociologia aplicada y su valor en la diagnosis de un territorio.

- Restauracién de Ecosistemas (6 ECTS)

Obijetivos

Acercar a los alumnos a las técnicas mas utilizadas de restauracion del medio natural a
diferentes niveles de intervencion. Analizar las causas de la degradacion ecoldgica y/o a la
pérdida de servicios ecosistémicos fundamentales en cada caso particular. Estudiar las
propuestas de intervencion técnica y las implicaciones sociales que deben formar parte de
la restauracion.

Contenidos bésicos:

Utilidad de la Restauracion Ecologica (R.E.). Perturbaciones naturales y antropicas.
Necesidad de R.E. la para la sostenibilidad: recuperar servicios ambientales. La
intervencion social y la participacion comunitaria como claves del éxito.

Fundamentos de Ecologia de la Restauracion (E.R.). La sucesion, el ecosistema de
referencia y nuevos enfoques. Comunidades y poblaciones: restauracion de interacciones
inter- e intra-especificas. La Biodiversidad y la Restauracion de Ecosistemas. Restauracion
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procesos ecoldgicos en el paisaje.

Técnicas de Restauracion Ecoldogica. EI disefio del relieve y procesos
hidrogeomorfologicos. Tratamiento y adecuacion del suelo en la R.E. Disefio integrado del
proceso de revegetacion. Re-introduccion de poblaciones. Control de la erosion y la
desertificacion

La préactica de la Restauracion Ecoldgica. Rios y riberas. Lagos, lagunas y humedales.
Ambientes marinos costeros. Dunas. Actividades mineras a cielo abierto. Restauracion a
escala de paisaje y conectividad ecoldgica.

- Conservacion de Especies (6 ECTS)

Obijetivos

El propdsito principal consiste en la formacion necesaria para la comprension de los
conceptos cientificos, de caracter tedrico y aplicado, involucrados en la conservacion de del
medio natural y de lo organismos que lo habitan.

Contenidos bésicos:

La biologia de la conservacion. Concepto de Biodiversidad y niveles. La extincion como
proceso natural. Extinciones causadas por el hombre. Causas actuales de su incremento.
Amenazas para la diversidad bioldgica. Destruccién y fragmentacion de los habitats. La
diversidad genética. Factores deterministicos y estocéasticos del cambio genético en
pequefias poblaciones.

Estrategias integradas de conservacion y gestion de especies amenazadas: medidas in situ y
ex situ. Legislacion. Libros rojos, categorias UICN. Préactica de la conservacién en Espafa:
plantas, invertebrados y vertebrados.
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Modulo 12. MATERIAS TRANSVERSALES AVANZADAS (30 ECTS)

Este modulo incluye un total de 5 materias-asignaturas de tipo avanzado, de contenidos
transversales para cualquier itinerario. Todas tienen caracter optativo y se cursan entre 3er.
y 4° cursos.

Competencias

Las principales competencias desarrolladas en este modulo son:

Competencias transversales

Instrumentales: A3, A5, A6, A7, A8
Personales: A 10, Al4
Sistémicas: A16, Al7, A19, A24

Competencias especificas

Disciplinares y académicas:B1, B2, B4, B5, B6, B12, B13
Profesionales: B14, B19, B31

Resultados del aprendizaje

- Poseer y comprender conceptos basicos de fisiologia a nivel de moléculas y células, y su
implicaciones medioambientales.

- Ser capaces de aplicar los conocimientos de fisiologia a otras materias especializadas en el
ambito del medio ambiente.

- Ser capaces de entender y transmitir los contenidos de articulos cientificos, a nivel de alta
divulgacién, referidos a problemas de fisiologia ambiental.

- Ser capaces de manejar instrumental y material de laboratorio de fisiologia ambiental a
nivel avanzado.

- Conocer la correspondencia entre los objetos geograficos y los modelos de datos
utilizados.

- Ser capaz de distinguir la estructura y uso de los formatos de datos mas comdnmente
utilizados; preparar cartografia vectorial y raster para los procesos de andlisis y ejercitar los
principales procesos de analisis cartogréafico digital.

- Conocer los fundamentos de la deteccion remota.

- Ser capaz de aplicar los métodos basicos de procesamiento y analisis digital de imagenes
multiespectrales e hiperespectrales.

- Mostrar capacidad para desarrollar aplicaciones medioambientales de la teledeteccion
basadas en datos multisensor y multitemporales.

- Ser capaz de transformar los conocimientos basicos de ecologia en modelos formales de
su estructura y funcién de los ecosistemas.

- Mostrar capacidad para modelizar esos conocimientos en un espacio fisico determinado,
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identificando los principales elementos que determinan el sistema, asi como sus
caracteristicas estructurales y funcionales mas relevantes.

- Tener capacidad para evaluar el estado y evolucidn del ecosistema mediante la integracion
en modelos.

- Conocer y comprender los procesos de las politicas publicas, y como se reflejan en la
construccion de problemas, agendas, alternativas, decisiones.

- Disponer de los conocimientos necesarios para la implementacion y evaluacion ambiental
de programas publicos, mediante el estudio de los contenidos, actores, procesos, objetivos,
conflictos y valores.

- Haber desarrollado habilidades para el andlisis de politicas publicas y ser capaz de
aplicarlos a estudios de caso.

- Manejar las técnicas idoneas para acometer el anélisis ambiental de una politica publica.

Materias (todas optativas, de 6 ECTS)

- Técnicas Geoespaciales

- Simulacion de Sistemas Ambientales
- Fisiologia Vegetal Ambiental

- Fisiologia Animal

- Gestidn de Politicas Publicas

Actividades
La distribucién de las actividades que comprende este modulo es, de forma aproximada:

- Clases magistrales: 19%

- Clases de problemas: 3%

- Précticas de laboratorio y campo: 15%

- Elaboracion de informes individuales o de grupo: 23%
- Estudio individual: 37%

- Actividades de evaluacion: 3%

Sistemas de evaluacion

La valoracion de las diferentes materias se realiza mediante la realizacidon de pruebas, con
un peso medio aproximadamente del 58%. En estas pruebas se incluyen contenidos teoricos
y aplicados.

La valoracion se completa con la proveniente de diferentes actividades practicas,
basicamente de ejercicios practicos y evaluacion continua, y la elaboracion de trabajos
individuales y de grupo. El peso de la evaluacién de estas actividades se estima en un 42%
del total de las evaluaciones.
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Breve descripcion de los contenidos

Las 5 materias que contiene este modulo se corresponden con sendas asignaturas con
denominaciones:

- Técnicas Geoespaciales Aplicadas a las Ciencias Ambientales (6 ECTS)

Objetivos:

a) Desarrollar un dominio de las competencias en conceptos centrales referidos a las
principales técnicas Geoespaciales (Teledeteccion y SIG (raster) y Sistemas de
Posicionamiento Global) y su aplicacion al campo de las ciencias
medioambientales.

b) Capacitar a los estudiantes para utilizar los métodos y técnicas aplicados en SIG y
Teledeteccion con amplitud y seguridad los conocimientos recibidos.

c) Alcanzar un conocimiento de las fuentes de informacién y de los avances técnicos
para ser aplicados en estudios medioambientales.

Contenidos bésicos:

- Técnicas de andlisis raster. Aplicaciones ambientales de los SIG raster. Integracion de
sistemas y producto final.

- Introduccién a la Teledeteccién. Principios fisicos. Sensores y Plataformas de
Teledeteccion. Analisis Digital de Iméagenes. Pre-procesamiento. Procesamiento:
Extraccion de Informacion y Clasificacion. Procesamiento Avanzado. Analisis
Hiperespectral. Radiometria de Campo. Aplicaciones Medioambientales de La
Teledeteccion.

- Fundamentos y aplicaciones de los sistemas de posicionamiento global.

- Simulacién de Sistemas Ambientales (6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo es realizar una aproximacion a distintas técnicas de modelado numérico de
sistemas, aplicando algunos de los programas de simulacion por ordenador de los que se
utilizan en la actualidad.

Contenidos basicos:

- Desarrollo del proceso de modelado numérico de sistemas y sus diferentes etapas.
Métodos para la elaboracion de modelos matematicos (deterministas, estocasticos y
mixtos), escenarios y simulaciones.

- Aplicacion de técnicas de analisis y evaluacion de las imagenes simuladas y lo modelos
que las generan. Aprendizaje practico del modelado de sistemas con software de simulacion
dinamica (Stella, Vensim)
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- Fisiologia Vegetal Ambiental (6 ECTS)

Obijetivos:

El objetivo de la asignatura es suministrar a los alumnos los conocimientos necesarios para
que entiendan el funcionamiento de las plantas y sus variaciones con respecto a los cambios
medio ambientales.

Contenidos bésicos:

- La célula vegetal y relaciones con el medio: Relaciones hidricas de los vegetales. Estrés
hidrico: causas y respuestas de la planta. Nutricion mineral. Equilibrio y reciclaje de
nutrientes. Micorrizas. Fertilizantes. Intoxicacion ionica. Tolerancia y resistencia a la
salinidad. Respuestas frente a metales pesados en el suelo.

- Metabolismo vegetal: Fotosintesis. Fotoquimica. Aspectos ambientales. Radiacion solar y
temperatura. Cambio climatico y fotosintesis. Productividad vegetal. Economia del carbono
en la biosfera. Gases contaminantes y su toxicidad en la vegetacion. Respiracion.
Glucdlisis y Ciclo de Krebs. Asimilacion de nitrégeno y azufre. Fundamentos bésicos del
metabolismo secundario de las plantas.

- Desarrollo de las Plantas: Ciclo vital de las plantas con semillas. Factores exogenos.
Fotomorfogénesis. Fitocromos Yy criptocromos. Efecto de patdgenos. Fitohormonas.
Cultivos “in vitro” y sus aplicaciones. Alteracion del equilibrio hormonal por interaccion
con patdgenos. Agrobacterium y transformacién génica. Mecanismos de defensa y
resistencia en la interaccion planta-patdgeno. Principales aplicaciones de la fisiologia
vegetal ambiental. Aspectos biotecnoldgicos.

- Fisiologia Animal (6 ECTYS)

Obijetivos:

En esta asignatura se pretende que el alumno conozca las bases funcionales de organismo
animal, enfatizando su interaccion con las caracteristicas fisico-quimicas del medio
ambiente. Es imprescindible esta materia para comprender la repercusion de las
alteraciones del Medio Ambiente sobre los seres vivos.

Contenidos basicos:

- Algunos principios fisiolégicos basicos: Homeostasis y sus mecanismos de control.

- Sistemas reguladores de la funcion animal: Sistema Nervioso y Sistema Endocrino.

- Procesos vy sistemas de intercambio con el medio: Sistemas respiratorio y circulatorio;
excrecion y equilibrio i6nico y osmético; metabolismo y temperatura.

- Estudio de las adaptaciones a las distintas condiciones ambientales.
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- Analisis y Gestién de Politicas Publicas (6 ECTS)

Obijetivos:

Acercar al estudiante al mundo del proceso de las politicas publicas mediante el estudio de
los contenidos, actores, procesos, objetivos, conflictos y valores de una de las politicas
sectoriales més significativa de nuestros Estados post-industriales, la Politica Ambiental.

Contenidos bésicos:

- Teorias y métodos para el analisis de las politicas publicas: el proceso de las politicas
publicas; criterios e instrumentos para la actuacion de los gobiernos a través de politicas
publicas (fallos del mercado; fallos del gobierno; objetivos de las politicas publicas);
objetivos de las politicas publicas (eficiencia, equidad, libertad y justicia); instrumentos de
las politicas publicas.

- Politica Ambiental. Valores y conflictos en la politica; actores publicos y privados de la
politica: gobierno multinivel, intermediacion de intereses y sociedad civil; instrumentos y
estrategias de la politica; los grandes retos de la politica ambiental y la evaluacion de sus
resultados.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles
para llevar a cabo el plan de estudios propuesto

La plantilla docente de la actual Licenciatura en Ciencias Ambientales, que se extinguira
para dar lugar al nuevo Grado, estd compuesta por un total de aproximadamente 95
profesores, responsables en diferentes grados de la docencia tedrica y préactica de la misma.

La mayor parte de dichos profesores (77) provienen de 10 departamentos de la Facultad de
Ciencias, si bien el numero exacto de ellos es ligeramente variable entre afios debido a que
la plantilla de personal docente e investigador (PDI) de la Facultad de Ciencias de la
UAM es suficientemente amplia como para adaptarse a las necesidades cambiantes entre
afios. Asi, en la actualidad esta plantilla esta integrada por 499 profesores permanentes (116
catedraticos de universidad, 296 profesores titulares de universidad, 75 profesores
contratados doctores y 12 profesores en régimen de suplencia) y 96 profesores contratados
bajo diferentes figuras, (10 profesores ayudante-doctor, 60 ayudantes, y 26 asociados). De
esta plantilla mas del 85% tiene el titulo de doctor y cerca de su totalidad posee vinculacién
exclusiva con la Universidad. Para llevar a cabo una adecuada labor docente también se ha
contado durante el curso 2007-08 con 38 profesores honorarios que desarrollan su trabajo
en distintas instituciones, fundamentalmente en el CSIC. Asi mismo en la actualidad estan
en activo 38 contratos Ramén y Cajal y 16 Juan de la Cierva. Se cuenta también con 167
investigadores en formacion que cuentan con distintos tipos de becas y/o contratos
vinculados a la Facultad.

Ademaés se cuenta con la participacién muy activa de profesores de otros 8 departamentos
de distintos Centros de la Universidad Auténoma, destacando los provenientes de la
Facultad de Ciencias Econdémicas y Empresariales, la Facultad de Derecho, la Facultad de
Medicina, la Facultad de Filosofia y Letras, y Escuela Politécnica Superior, como docentes
de las materias que les son propias dentro del plan de estudio.

Por otra parte, y como ya se ha sefialado en otros puntos de esta memoria, para asegurar la
adecuada formacion complementaria de los alumnos mediante practicas en empresa y en
otras instituciones, la Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma de Madrid cuenta
con un programa de practicas externas coordinado por el Vicedecanato de Practicum.
Hasta el momento se han establecido convenios de cooperacion educativa con mas 500
entidades que realizan actividades afines a las titulaciones impartidas, y como resultado de
ello se han desarrollado mas de 450 préacticas por curso académico. La Facultad de Ciencias
designa de entre su plantilla tutores académicos para los estudiantes en practicas, lo que
permite contar con un grupo nutrido de profesores con una amplia experiencia en el
contacto e intercambio de informacidn con empresas y resto de instituciones que participan
en este programa (ver http://www.uam.es/centros/ciencias/estucien/practicasenempresas ).
Cada una de estas actividades, a su vez, se realiza bajo la tutela de un tutor técnico de la
institucion externa.
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En cuanto al Personal de Administracion y Servicios (PAS) de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Autonoma de Madrid, destacar que contribuye en el desarrollo de las
ensefianzas que en ella se imparten llevando a cabo mdaltiples tareas de apoyo técnico,
gestion y administracion.

En la actualidad su plantilla estd constituida por 99 personas, de las que el 41% son
funcionarios y el 59% restante es personal laboral. La totalidad de la misma tiene
dedicacion a tiempo completo. Se estructura de la siguiente forma:

e Administracion-Gerencia (Gestion de Alumnos (Grado, Posgrado, Titulos), Oficina
de Précticas Externas, Oficina de Movilidad, Gestion Econdmica e Infraestructuras,
y Conserjerias): 25% de la plantilla

e Secretaria de los Organos de Gobierno de la Facultad: 4% de la plantilla

e Secretarias de Departamento: 23% de la plantilla.

e Técnicos de Laboratorio: 48% de la plantilla

Por otra parte, en nuestro campus se encuentran diversos Institutos y Centros universitarios
que enriquecen y complementan la oferta docente e investigadora de nuestra Facultad.
Pueden ser propios o adscritos a la UAM, interuniversitarios (creados en colaboracion con
otra u otras universidades) y mixtos (creados en colaboracion con otras instituciones
publicas o privadas). Su relacion alfabética es la siguiente:

Centro de Biologia Molecular "Severo Ochoa" (CBMSO)
Centro de Computacion Cientifica

Centro de Documentacion y Estudios para la Historia de Madrid
Centro de Estudios de Asia Oriental

Centro de Farmacologia Clinica

Centro de Micro-Analisis de Materiales

Centro de Psicologia Aplicada

Centro de Teoria Politica

Centro Internacional "Carlos V"

Centro Superior de Estudios de Asiriologia y Egiptologia
Centro Superior de Investigacion y Promocion de la Musica
Escuela de Gemologia

Escuela de Periodismo UAM/EL PAIS

Fundacién Interuniversitaria Fernando Gonzalez Bernéldez
Instituto de Fisica Teorica

Instituto de Ingenieria del Conocimiento

Instituto de Investigaciones Biomédicas "Alberto Sols"

Instituto Universitario de Administracion del Conocimiento en Innovacion de
Empresas (IADE)

Instituto Universitario de Biologia Molecular

e Instituto Universitario de Ciencia de Materiales “Nicolas Cabrera”
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Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion (IUCE)

Instituto Universitario de Derecho Local

Instituto Universitario de Estudios de la Mujer

Instituto Universitario de La Corte en Europa.

Instituto Universitario de Migraciones, Etnicidad y Desarrollo Social.

e Instituto Universitario de Necesidades y Derechos de la Infancia y Adolescencia
(IUNDIA).

e Instituto Universitario de Prediccion Econdmica L. Lawrence R. Klein

e Instituto Universitario Tedfilo Hernando para la Investigacion de Farmacos y del
Envejecimiento (ITH).

e Taller de Estudios Internacionales Mediterraneos

e Taller de Microelectrénica

Los fines, objetivos, estatutos y actividades de estos Centros e Institutos se pueden
consultar en: http://www.uam.es/otroscentros/instuniver.html

La Universidad Auténoma de Madrid pone especial cuidado en que en los procesos de
contratacion de Personal Docente Investigador y Personal de Administracién y Servicios se
respeten los principios de transparencia e igualdad de oportunidades, especialmente en lo
que se refiere a discriminacion por cuestiones de raza o genero.

A tal efecto, existen dos mecanismos, uno de anélisis y otro normativo, que aseguran la
aplicacion eficaz de estos principios.

El anélisis de las politicas de igualdad de género recae en el Observatorio para la igualdad
de género de la Universidad Autonoma de Madrid. Este observatorio genera procesos e
iniciativas que garanticen la igualdad de oportunidades entre los diferentes miembros de la
Comunidad Universitaria y que apunte desde la esfera del conocimiento a transformar
hechos y realidades contando prioritariamente con la participacion de la comunidad
universitaria, seguido de los diferentes agentes y movimientos sociales. Entre sus misiones
especificas estd la recopilacion de informaciéon y documentacion relativa al acceso de
hombre y mujeres a la Universidad Autdnoma de Madrid (estudiantes, equipo docente y de
investigacion (PDI) y personal administrativo y de servicios (PAS)) y actuar como 6rgano
permanente de recogida y analisis de la informacion disponible en diferentes fuentes
nacionales e internacionales sobre igualdad de genero.

En el plano normativo, los Estatutos de la Universidad Autonoma de Madrid recogen
expresamente los principios de igualdad y no discriminacién en la contratacion de Personal
Docente e Investigador y Personal de Administracion y Servicios. En el caso de los
primeros, en el articulo 72, se dice textualmente que: “2. Los concursos de contratacion se
resolveran respetando los principios de igualdad, mérito y capacidad”. Y en el caso de los
segundos, el articulo 94 recoge expresamente que: “La Universidad Auténoma de Madrid
seleccionara su propio personal de administracion y servicios de acuerdo con los
principios de igualdad, publicidad, capacidad y mérito. La seleccién se llevara a cabo de
acuerdo con su oferta de empleo publico, mediante convocatoria publica, y a través de los
sistemas de concurso, oposicion y concurso-oposicion”.
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Para reforzar estos dos mecanismos, se va a recoger de forma explicita estos principios en
el Segundo Convenio Colectivo del Personal Docente Contratado y Laboral de las
Universidades Publicas de la Comunidad de Madrid, actualmente en fase de negociacion.

Por otra parte, una de las funciones de la Universidad Autonoma de Madrid, recogida en el
articulo 2 de sus estatutos es “La creacion, el desarrollo, la transmision y la critica de la
ciencia, de la técnica, de la cultura y del arte, siempre orientadas hacia la libertad, el
desarrollo sostenible, la justicia, la paz y la amistad entre los pueblos” (Decreto BOCM

214/2003).

6.2 Adecuacion del profesorado y personal de apoyo al plan de
estudios

El personal, docente y no docente, ha sido seleccionado por concurso publico, conforme a
la legislacién vigente y con plena garantia de su adecuacion a los perfiles requeridos en
cada plaza, atendiendo Unicamente a criterios cientificos y académicos.

De forma breve se puede afirmar que los docentes de la Facultad de Ciencias contribuyen
como profesores a la transmision del conocimiento, y como investigadores a la generacion
del mismo. La cualificacion de su plantilla (experiencia y capacidad docente e
investigadora) esta ampliamente contrastada. Esto se refleja en los elevados valores medios
de quinquenios docentes y de sexenios de investigacion evaluados positivamente por la
ANEP (ver tabla)

Cuerpo/Categoria Media Quinquenios Media Sexenios
Catedratico de Universidad 5,6 4,5
Titular de Universidad 4,2 2,5
Profesor Contratado Doctor 1,8 1.4

La elevada actividad investigadora del personal docente se desprende del analisis somero
de su participacion en proyectos de investigacion: 671 proyectos competitivos financiados
por diversos organismos publicos y entidades privadas de &mbito nacional e internacional,
y dirigidos por personal docente e investigador de esta Facultad en los Gltimos cinco afios,
con un presupuesto de 60.126.717€. Los contratos y convenios de investigacion con
diversas entidades publicas y privadas suscritos en los Gltimos cinco afios a través de la
Fundacion General de la UAM (FGUAM) ascienden a 919, con un importe de 17.170.512€.
Indicadores adicionales pueden ser el nimero de Tesis leidas en la Facultad, 208 en el curso
2007; el numero de patentes en vigor, 119 a 12 de Junio de 2007, o el numero de
publicaciones en revistas internacionales a las que los trabajos de investigacion dan lugar:
maés de 1400 trabajos publicados en 2007.

Con el fin de garantizar la formacion continua del personal, la Universidad cuenta con un

Plan de Formacion Docente que se viene desarrollando en los Gltimos afios, de acuerdo con
las nuevas  competencias profesionales  deseables  en los  docentes
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http://www.lauam.es/vicerrectorado/formacion_docente/.  Dirigido al Personal de
Administracion y Servicios, la UAM también cuenta con un Plan de Formacién
especifico.http://portal.uam.es/portal/page/portal/ UAM_ORGANIZATIVO/OrganosGobier
no/Gerencia/VicRecursosHumanosOrganizacion/ServicioPersonalAdministracionServicios/
FORMACION

La UAM lleva a cabo de forma sistematica un procedimiento de evaluacion de la labor
docente de sus profesores a través de encuestas a los estudiantes, desde el inicio de la
década de los 80. Fruto del interés por mejorar la calidad de sus ensefianzas, nuestra
Universidad en los dltimos afios ha puesto en marcha un procedimiento para la
identificacion y valoracién de las practicas docentes del profesorado, que se integra dentro
del programa DOCENTIA, promovido por la ANECA. La valoracion de la actividad
docente considera diversas fuentes de informacion: el profesor/a, el director/a del
departamento, los estudiantes. Esta valoracion se sustenta en un modelo que considera
cuatro dimensiones: encargo docente; desempefio docente; formacion, innovacion,
investigacion docente y actividades institucionales de mejora de la docencia; y desarrollo
de materiales didacticos http://www.uam.es/calidad/gabinete/practicasdocentes/index.htm.
Como consecuencia, en el Sistema de Garantia Interna de Calidad de los Planes de Estudios
de la Facultad (SGIC) se detalla el procedimiento para la recogida y andlisis de datos sobre
la labor docente (Ficha E2-F4).
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios clave
disponibles

El titulo de Grado en Ciencias Ambientales sustituird al titulo de Licenciado en Ciencias
Ambientales que se imparte actualmente en la Universidad Auténoma de Madrid, donde esta
plenamente consolidado al venir impartiéndose desde el curso 1994/95. Los recursos por tanto
no seran necesarios "de novo", si bien es cierto que debera profundizarse en el proceso de
modificacion en las metodologias docentes empleadas, con un aumento de las actividades
practicas que ya se viene desarrollando. Este hecho, su vez, forzara cambios estructurales para
posibilitar una ensefianza méas dindmica y personalizada, para la que en todo caso la UAM esta
perfectamente preparada.

En una Facultad como la de Ciencias de la UAM es complejo realizar un “inventario a fecha
fija” de los recursos materiales disponibles y necesarios en un futuro para garantizar el desarrollo
de una titulacion concreta, ya que muchos de estos recursos son compartidos actualmente en
mayor o menor medida por 9 titulaciones, con unos 5.000 estudiantes de licenciaturas y
diplomaturas. En concreto, en el curso 2008-09 mas del 10% estos 5.000 estudiantes
corresponden a la titulacion de Ciencias Ambientales. No obstante, a continuacion se detalla en
la medida de lo posible cuales son los recursos materiales y los servicios de los que se dispone
actualmente, haciendo referencia a aquellos empleados fundamentalmente para el desarrollo de
las ensefianzas de la Licenciatura de Ciencias Ambientales, y que se emplearan en el desarrollo
de las actividades formativas conducentes a la obtencion del Grado en Ciencias Ambientales por
la UAM.

En este punto es adecuado indicar que la UAM atiende los criterios de accesibilidad universal y
disefio para todos segun lo dispuesto en la Ley 51/2003 del 2 de Diciembre, sobre igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad: de
este modo el Edificio de Biologia de la UAM, en el que se imparte la mayor parte de la docencia
de este Grado cumple plenamente los requisitos establecidos, y los demas edificios de la
Facultad de Ciencias estan provistos de aulas y laboratorios de acceso a estudiantes con algun
tipo de discapacidad motora, amén de las obras que se estan realizando para facilitar el acceso de
estas personas a los diferentes espacios de la misma.

7.2 Aulas
En la actualidad, y gestionadas por la Facultad de Ciencias hay 43 aulas con una capacidad
superior a 70 plazas, 13 aulas con capacidad de entre 50 y 70 plazas y 8 aulas con una
capacidad de 25 plazas, disefiadas especialmente para trabajar con grupos reducidos en
talleres, seminarios, etc.

Todas ellas estan equipadas con los medios audiovisuales necesarios (megafonia, cafiones
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de proyeccion, ordenadores...) y disponen de conexion inaldmbrica y por cable de alta
velocidad a Internet.

La distribucion de estas aulas se realiza con un curso de antelacion, de acuerdo con las
necesidades previstas por la Comision de Ciencias Ambientales. Las propuestas realizadas
por el conjunto de las Comisiones Docentes de Grado y de Posgrado de la Facultad son
analizadas por el Vicedecano de Ordenacion Académica, que atendiendo a las necesidades
y peticiones recibidas, gestiona la distribucion final. De este modo, si bien con cierta
periodicidad es necesario hacer pequefias obras de mejora para adaptar las aulas a las
necesidades del momento, se puede asegurar que se dispone de espacio docente adecuado y
suficiente para abordar las ensefianzas de Grado en Ciencias Ambientales, sin ningln
perjuicio en la imparticion de las otras titulaciones.

7.3 Laboratorios docentes y material inventariable

La Licenciatura de Ciencias Ambientales es una titulacion en la que siempre ha tenido una
extraordinaria importancia la formacion préactica. Por ello, una de las modalidades docentes
empleadas tradicionalmente ha sido el aprendizaje basado en problemas, muchos de los
cuales se plantean y resuelven en el laboratorio, aumentando en complejidad y realismo a
medida que aumentan los conocimientos y habilidades practicas de los estudiantes. Es por
esto que en la Facultad de Ciencias existen actualmente un total de 67 laboratorios docentes
de diversa capacidad y dotacién, y que hay en desarrollo un proyecto para la construccion
de un edificio dedicado a laboratorios docentes en las materias de Quimica y de Fisica.

De los 67 laboratorios mencionados, los estudiantes de Ciencias Ambientales haran uso
fundamentalmente de laboratorios existentes en el Edificio de Biologia:

1 Nueve laboratorios especializados en Biologia, con capacidad en torno a 30 estudiantes,
mas siete laboratorios con capacidad para 24 estudiantes.

2 Cinco laboratorios especializados en Ecologia, tres con capacidad para 15 estudiantes y
dos con capacidad para 20 estudiantes.

3 Dos laboratorios especializados en Bioquimica y Microbiologia con capacidad para 30
estudiantes, mas dos laboratorios con capacidad para 22 estudiantes.

Ademas parte de los trabajos practicos se desarrollaran en laboratorios docentes del edificio
principal de la Facultad de Ciencias, siendo destacables los Laboratorios de las areas
Quimica Fisica (capacidad para 90 estudiantes), Geoquimica (capacidad para 50
estudiantes), Quimica Agricola (capacidad para 50 estudiantes) e Ingenieria Quimica (en el
que se ubica una Planta Piloto donde pueden realizar sus practicas 40 alumnos
simultaneamente y dos laboratorios dotados con montajes de escala intermedia para la
realizacion de préacticas de 40 alumnos/laboratorio). Igualmente se utilizaran de forma mas
esporadica laboratorios de Técnicas Experimentales de Fisica y otros de Quimica.

Estos laboratorios estdn completamente equipados para sus fines, tanto desde el punto de
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vista de aparatos e infraestructuras, como de material fungible (que es puntualmente
repuesto). Las disponibilidades materiales actuales, junto con los procedimientos existentes
en la UAM destinados al mantenimiento y reposicion de materiales, por tanto, deben ser
suficientes para cubrir las necesidades que se generen.

En todo caso, para garantizar el mantenimiento de los equipos, en cada laboratorio docente
hay asignada al menos una persona de apoyo ademas de un coordinador de préacticas. Ellos
son los encargados de asegurar su buen funcionamiento, y de repararlos cuando es posible.

Ademas, la UAM cuenta con los Servicios Generales de Apoyo a la Investigacion
(SEGAINVEX), que también colabora en la medida de lo posible en las reparaciones del
material docente. Cuando es necesario el mantenimiento y/o las reparaciones las llevan a
cabo las casas comerciales correspondientes, en ocasiones a través de contratos de
mantenimiento con clausulas de calidad del servicio (caso, por ejemplo, del parque
informatico).

Por otra parte, todos los afios y con casi un curso académico de antelacién, se hace la
prevision de gasto de material fungible e inventariable a fin de garantizar unas ensefianzas
practicas de calidad. Para ello, los Departamentos responsables de la docencia elevan su
peticion al Administrador Gerente de la Facultad, que coordina la Comision Econdmica del
Centro y es a su vez es la responsable de elevar a la Junta de Facultad una propuesta de
gasto definitiva.

7.4 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

La Universidad Auténoma de Madrid dispone de una serie de servicios de Tecnologias de la
Informacion. Su cometido principal es la prestacion de soporte técnico a la comunidad
universitaria para la innovacion y gestion tecnoldgica en varios ejes como son la docencia, la
gestion administrativa, los servicios de infraestructura de comunicacion y soporte informatico.
Tales funciones se articulan con respeto al principio de accesibilidad universal y el catalogo de
servicios que ofrece puede ser consultado en http://www.uam.es/servicios/ti/servicios/, entre los
que caben destacar: cursos de formacion, correo electrénico y red inaldmbrica gratuitos y
servicio de préstamo de ordenadores portatiles.

La UAM dispone de aulas de informatica en cada uno de los centros. La UAM cuenta con un
total de 38 aulas de informatica con més de 900 ordenadores personales.

En la Facultad de Ciencias existen unos 900 puestos informaticos, de los que 118 se encuentran
en el Edificio de Biologia y seran utilizados sistematicamente por los estudiantes del Grado en
Ciencias Ambientales. Para garantizar la disponibilidad de estos recursos existe un sistema de
reserva previa de las mismas permanente via internet. Ademas en estos espacios se dispone de
software y programas ofimaticos adaptados a las necesidades educativas de cada Plan de
Estudios.
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Otra innovacion desde el punto de vista de la docencia es la llamada “Péagina del profesor”.
Desde esta herramienta, el profesor pone a disposicién de sus alumnos todos los materiales
necesarios para el desarrollo de la ensefianza. Los estudiantes acceden a esta aplicacion mediante
sus claves de correo electrdnico.

En otro orden de asuntos, el servicio de Tecnologias de la informacion apoya la gestion de los
asuntos académicos en red tanto para las matriculas como para el anuncio y gestion de becas.
Ademas, los estudiantes pueden consultar directamente el estado de su expediente.

7.5 Bibliotecas y Hemeroteca

En total, las Bibliotecas de la Universidad Autébnoma de Madrid disponen de més de 810.000
libros, 27.000 libros electronicos, 30.000 mapas, 40.000 revistas (de las cuales 30.000 son
suscripciones en formato electrénico), y mas de 200 bases de datos. Ofrecen casi 4.500 puestos
de lectura en horario de 09.00 h a 20.30 h y se cuenta con una Sala de Estudio abierta las 24
horas del dia todos los dias del afio.

En el afio 2004, tras la elaboracién de su Informe de Evaluacion, se obtuvo el Certificado de
Calidad de la Agencia Nacional de Evaluacion y Acreditacion (ANECA).

Toda la informacion sobre la Biblioteca se encuentra en las Memorias anuales que se presentan
en Consejo de Gobierno desde hace casi 10 afios, y estdn accesibles en:
http://biblioteca.uam.es/sc/memoria.html

Los principales servicios que la UAM ofrece a través de la Biblioteca (http://biblioteca.uam.es/)
son: Catalogo automatizado, Préstamo domiciliario, Préstamo interbibliotecario, Formacién de
usuarios e Informacién bibliografica

Ademas, con el objetivo de ofrecer un servicio de excelencia a los usuarios en el nuevo contexto
de la Educacion Superior, y en aplicacion del Plan Estratégico de la Biblioteca (2006-2008), se
han puesto en marcha las siguientes iniciativas generales: Reservas en linea, Buzones de
devolucion Préstamo Intercampus, Repositorio institucional, Dialnet:, Servicio de atencién
telefonica, Adquisiciones automatizadas, Préstamo de ordenadores portatiles, Metabusqueda de
recursos electronicos y Sistema de atencion virtual al usuario.

7.6 Biblioteca de Ciencias Fernando Gonzalez Bernaldez:

La Biblioteca de Ciencias se encuentra en un edificio propio, con 8.700 metros cuadrados de
superficie. Ofrece 1.265 puestos de lectura, 20 puestos en una sala polivalente con equipamiento
multimedia y 48 puestos en salas de trabajo en grupo. Asimismo, dispone de 26 ordenadores
para uso publico. Respecto a las colecciones, dispone de unas 75.000 monografias y 2.000
titulos de revistas en papel, asi como el acceso a un importante paquete de recursos electrénicos.

Ademas, desde diciembre de 2007 se encuentra ubicado en esta biblioteca, y al servicio de la
comunidad universitaria, el "*Centro de Documentacion de Espacios Naturales'™ promovido
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por la Fundacion F.G. Bernaldez y EUROPARC-Espafia. Se trata de un centro especializado en
documentacion sobre espacios naturales y conservacion en general, que por su prientacion
resulta de gran interés en el &mbito del Grado en Ciencias Ambientaes.

La Biblioteca de Ciencias estd atendida por 16 Bibliotecarios y 1 personal administrativo de
plantilla, y cuenta con la colaboracién de 18 Becarios.

7.7 Unidad de Recursos Audiovisuales y Multimedia (URAM)

La UAM dispone de una Unidad de Recursos Audiovisuales y Multimedia, tratdndose de un
centro de apoyo a la docencia y la investigacion en materia de contenidos y tecnologias
audiovisuales y multimedia a disposicién de toda la comunidad universitaria. La URAM ofrece
los siguientes servicios:

1. Mediateca: posee un fondo audiovisual y multimedia compuesto por méas de 4000 titulos
en diferentes formatos y pertenecientes a diversos géneros y materias y un fondo de
revistas, libros y obras de referencia especializados

2. Aula multimedia: se trata de un aula docente con 20 equipos informaticos y se destina a
la docencia que requiera el uso de tecnologias de la informacién y/o software especificos
y otros materiales multimedia.

3. Sala de Videoconferencias para actividades docentes, actos culturales y encuentros de
investigacion, con capacidad para 40 personas. Esta dotada con equipamiento audiovisual
completo para presentaciones y un sistema de emision y recepcion de videoconferencia
por conexion telefénica y red.

4. Otros servicios: Grabacién y edicion de programas audiovisuales con fines docentes y de
investigacion., Préstamo de equipos audiovisuales y Conversiones de formatos y normas
de color, digitalizacién de materiales

7.8 Servicio de mantenimiento

El servicio de Mantenimiento de la UAM es el encargado de la revision y manteniminto de
la infraestructura general del Campus. Depende de la Vicegerencia de Economia y
Recursos Materiales.

Su actividad se desarrolla en cuatro frentes fundamentales:

a) Mantenimiento correctivo: Atiende la reparacion de los equipos e instalaciones una vez
que el fallo se ha producido. Esta intervencion se realiza a peticion de los miembros de la
Comunidad Universitaria que hayan detectado algun problema en los elementos citados.

b) Mantenimiento preventivo: Trata de anticiparse a la aparicién de averias, efectuando
revisiones de forma programada y periodica. Se realiza de oficio, sin que medie peticion de
los miembros de la Comunidad Universitaria.

¢) Modificacion de las infraestructuras: Se realizan obras de modificacion de locales o
instalaciones, como complemento de los puntos anteriores para adaptar los sistemas a las
necesidades que surgen. Las obras que se realizan son aquellas que por sus especiales
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caracteristicas (conocimiento previo de instalaciones, horarios restringidos de acceso al
lugar de intervencion, etc...) sean inviables de acometer con medios ajenos a la
Universidad.

d) Asesoramiento técnico: Desde el Servicio de Mantenimiento se presta asistencia técnica
para la resolucion de todo tipo de problemas dentro de su &mbito de actuacion.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su
justificacion

Tasa de graduacion 80%
Tasa de abandono 15%
Tasa de eficiencia 95%

Justificacién de las tasas propuestas
Las tres tasas estimadas se han establecido sobre la base de:

1. los ultimos datos disponibles de las correspondientes tasas en la Licenciatura actual
(graduacién 83%, abandono19%, eficiencia 94%)

2. la posibilidad de que en los primeros afios tras la implantacion del plan se
incremente sustancialmente la tasa de eficiencia (actualmente muy elevada) es
escasa, debido a la necesaria adaptacion de los estudiantes a un sistema que va a
requerir una fuerte dedicacién y autonomia por su parte.

3. latasa de abandono es previsible que descienda desde el inicio del nuevo plan como
consecuencia de la aplicacion de una metodologia que haga méas participes a los
estudiantes de su formacion

No obstante, es previsible que pasados los primeros cursos, las tasas de eficiencia y
graduacién se eleven hasta valores similares o mejores que los actuales.

8.2 Procedimiento para valorar el progreso y los resultados de
aprendizaje

El procedimiento del Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) de las titulaciones
de la Facultad de Ciencias de la UAM prevé una serie de mecanismos para:

1. evaluar la calidad de la ensefianza y utilizar dichos datos para la mejora
2. evaluar los resultados de aprendizaje de los estudiantes
3. utilizar los datos sobre resultados de aprendizaje para la mejora

Dichos mecanismos se presentan en el apartado 9, y se reflejan en las fichas de
procedimiento E2-F1; E2-F2 y E2-F3. En la figura adjunta se muestran los tres flujogramas
que resumen el procedimiento por el cual se obtiene informacién sobre los resultados de
aprendizaje, y se utiliza la misma para el proceso de mejora.
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Finalmente, en el Grado de Ciencias Ambientales se incluye un Trabajo Fin de Grado
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

Toda la informacion referente al sistema de garantia de calidad del titulo se encuentra en el
enlace:

http://www.uam.es/centros/ciencias/SGIC2/sgic_p.htm.

En dicho enlace se puede tener acceso al manual completo
(http://www.uam.es/centros/ciencias/SGIC2/Manual_SGIC_Ciencias.pdf) en el cual
quedan detallados los procedimientos, asi como las fichas en las que se basan los mismos y
que constituyen la estructura basica del mismo (y a las cuales se hace referencia).

9.1 Responsables del sistema de garantia de la calidad del plan de
estudios

Los responsables del SGIC del plan de estudios estan descritos en la ficha E1-F1.
El SGIC se articula en torno a una Comision de Garantia de Calidad (CGC), descrita en el
punto 3.4 de la ficha E1-F1.

La CGC se constituyo el 22 de septiembre de 2008

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la
ensefianza y el profesorado

La ficha E2-F1 describe, de forma genérica, los procedimientos para la recogida y analisis
de informacion sobre la calidad de la ensefianza, y el modo en que se utilizar4 dicha
informacidn para la revision y mejora del desarrollo del plan de estudios.

Las fichas E2-F2 y E2-F3 describen los procedimientos para la obtencion de informacion
sobre el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes (E2-F2) y su uso
para la revision y mejora del desarrollo del plan de estudios (E2-F3).

Los procedimientos para la evaluacion y mejora de la calidad del profesorado se describen
en las fichas E2-F4 (recogida de la informacion) y E2-F5 (uso para la mejora).

9.3 Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas
y los programas de movilidad

Los procedimientos para garantizar la calidad de las précticas externas se describen en las
fichas E3-F1 (recogida de la informacion) y E3-F2 (uso para la mejora).

Los procedimientos para garantizar la calidad de los programas de movilidad se describen
en las fichas E3-F3 (recogida de la informacion) y E3-F4 (uso para la mejora).
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9.4 Procedimientos de analisis de la insercién laboral de los graduados
y de la satisfaccion con la formacion recibida

Los procedimientos de anélisis de la insercion laboral de los graduados se describen en las
fichas E4-F1 (recogida de la informacion) y E4-F2 (uso para la mejora).

Los procedimientos de analisis de la satisfaccion con la formacion recibida se describen en
las fichas E4-F3 (recogida de la informacion) y E4-F4 (uso para la mejora).

9.5 Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico y de
administracién y servicios, etc.) y de atencion a las sugerencias o
reclamaciones

Los procedimientos para el andlisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados
en el titulo se describen en las fichas E5-F1 (recogida de la informacién) y E5-F2 (uso para
la mejora).

Las fichas E5-F3 y E5-F4 describen los procedimientos de atencion a las sugerencias o
reclamaciones (E5-F3) y su uso para la revision y mejora del plan de estudios (E5-F4).

La ficha E5-F5 describe los mecanismos para publicar informacion sobre el plan de
estudios, su desarrollo y sus resultados.

La ficha E5-F6 describe los criterios y procedimientos para interrumpir la imparticion del
titulo.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

La implantacion del nuevo plan de estudios se realizara de forma progresiva, de modo que
el curso 2009/10 se ofertard Unicamente en 1°. El curso siguiente se ofertardn 1°y 2°, y asi
sucesivamente hasta la total implantacion del Grado en el cuarto curso.

Dada la implantacion progresiva del nuevo plan, los estudiantes que se encontrasen
cursando la Licenciatura de Ciencias Ambientales segun el plan actual (BOE 09/08/2001)
en el momento de implantarse el nuevo Grado en Ciencias Ambientales podran continuar
normalmente sus estudios.

Curso de implantaciéon
2009/10

10.2 Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo plan de estudios

Los estudiantes que hayan cursado parcialmente sus estudios universitarios segun el plan a
extinguir en la Universidad Auténoma de Madrid, podran solicitar la continuacion de sus
estudios siguiendo el nuevo plan. Se utilizara para este fin la Guia Docente de la propia
Licenciatura, que ya dispone de una descripcion de competencias y resultados previstos del
aprendizaje. Dicha informacion se encuentra disponible en la direccion:

http://www.uam.es/centros/ciencias/estudios.htm

La Comision de Ciencias Ambientales sera responsable de informar las solicitudes
correspondientes al 6rgano competente de la Facultad en el proceso de equiparaciones, que
actuara de modo directo o mediante la consulta a los docentes implicados en las
asignaturas.

Para facilitar la equiparacion, a continuacion se incluyen una serie de tablas, por cursos y

diferenciando asignaturas obligatorias y optativas, que asocia las asignaturas actuales a los
maodulos previstos en el nuevo plan de estudios.

101



UNIVERSIDAD AUTONOMA

Asignaturas obligatorias

ler. Curso

| Cédigo | Asignatura | Carécter | | Modulos |
12562 Geologia | (Tr) I
12563 Biologia General (Tr) I
12565 Psicologia Ambiental (Ob) VIl
14825 Quimica (Tr) I
14828 Matematicas | (Tr) I
12574  Matematicas Il (Tr) I
12569 Medio Ambiente y Sociedad (Tr) i
12581 Geologia Il (Tr) I
14826  Botanica (Tr) I
14827  Zoologia (Tr) I
14829  Laboratorio de Quimica (Ob) I

2° Curso

| Cédigo | Asignatura | Carécter | | Mddulos |
12575 Ecologia | (Tr) I
12577  Microbiologia Ambiental (Ob) I
12578 Introduccidn a la Economia (Ob) Il
14830 Fisica (Tr) I, 11
14831  Fisiologia Vegetal (Ob) I, X1
14832  Fisiologia Animal (Ob) I, XII
12582  Ecologia Il (Tr) I
12583 Bases de Ingenieria Ambiental (Tr) v
15284  Administracion y Legislacion Ambiental (Tr) Il
15285 Sistemas de Informacion Geogréfica (Tr) VI
12586  Bases de Estadistica (Ob) I
15272  Edafologia (Ob) I

3er. Curso

| Cédigo | Asignatura | Caréacter | | Moédulos |
12587 Economia Aplicada (Tr) ", v
12588 Estadistica (Tr) I, VII
12589 Meteorologia y Climatologia (Tr) I
12590  Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente (Tr) VI
12592  Ampliacién del Derecho Ambiental (Ob) Il
12594  Toxicologia Ambiental y Salud Publica (Tr) \Y/
14833  Organizacién y Gestion de Proyectos (Tr) VIl
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4° Curso
| Cédigo | Asignatura | Carécter | | Modulos |
12593  Evaluacién del Impacto Ambiental (Tr) V
12595  Gestion y Conservacion de Recursos Naturales | (Tr) VI
12597  Contaminacion Atmosférica (Tr) v
12596  Gestion y Conservacion de Recursos Naturales 11 (Tr) VI
Asignaturas optativas
Itinerario A: Tecnologia Ambiental
| Cédigo | Asignatura | | Curso | Médulos |
12598  Técnicas Instrumentales en Medio Ambiente: 3° VI
Técnicas Fisico- Quimicas
12599 Luz y Medio Ambiente 3° IX
12600 Meétodos Bioldgicos de Analisis Ambiental y 40 IX
Bioindicadores
12602  Tratamiento, Manipulacion y Recuperacion de 40 IX
Residuos
12603 Ingenieria de la Reaccion Quimica 3° v
12604 Energia y Medio Ambiente 40 IX
12605 Técnicas Biologicas de Descontaminacion 40 IX
12607  Procesos y Tecnologia en el Tratamiento de Aguas 40 IV, IX
14835 Contaminacion de Sistemas Ambientales: Suelos 40 IV, IX
14834  Contaminacion de Sistemas Ambientales: Aguas 40 IV, IX
12606  Biotecnologia Ambiental 3° I, IX
12637 Laboratorio de Geologia 3° XI
14837  Operaciones Basicas en Ingenieria Ambiental 40 v

Itinerario B: Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible

| Cédigo | Asignatura | | Curso | Médulos |
12613  Crecimiento, Economia Mundial y Desarrollo 40 X
Sostenible
12614  Percepcion Ambiental 3° VII, X
12618 Desarrollo y Ordenacion Rural 40 X
12620  Gestion de Politicas Pablicas 40 X
12622 Ecologia Humana 3° X
12623  Recursos Naturales 3° V, X
12624 Interpretacion y Educacion Ambiental 3° X
12627  Seminario Interdisciplinar sobre Desarrollo y Medio 3° X
Ambiente en América Latina
12629  Técnicas Avanzadas en SIG y Teledeteccion 40 X
12632  Planificacion y Gestion de Espacios Naturales 40 X
12633 Hidrologia y Gestion de Recursos Hidricos 40 XI
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Itinerario C: Gestion y Restauracion de Ecosistemas

| Cédigo | Asignatura | | Curso | Moédulos |
12601 Fisiologia Aplicada al Medio Ambiente 3° XIl
14836  Genética de la Conservacion 40 XI
12631 Restauracion de Ecosistemas 40 XI
12632  Planificacion y Gestion de Espacios Naturales 40 XI
11875 Cartografia Temaética 4° XI
12633 Hidrologia y Gestion de Recursos Hidricos 40 XI
12635 Geobotanica (Fitosociologia) 40 XI
12637 Laboratorio de Geologia 3° XI
12623  Recursos Naturales 3° V, X
12629 Técnicas Avanzadas en SIG y Teledeteccion 40 Xl

Para cualquier itinerario

| Cédigo | Asignatura | | Curso | Médulos |

14838 Politicas, Sistemas de Gestién Auditorias y 40 \
Prevencién de Riesgos Ambientales

12639  Simulacion en Sistemas Ambientales 3° Xl
15273  Proyecto fin de Carrera 40 VIl
14839 Informética Aplicada al Medio Ambiente 40 Xl

Los créditos superados en asignaturas optativas o de libre configuracion en la titulacion a
extinguir y que no figuren en la Tabla de Equivalencias, podran ser reconocidos por
créditos ECTS de materias transversales y/o créditos optativos (segun el caso) en el nuevo
Grado, tras el oportuno informe de la Comision de la Titulacion. En cualquier caso, la
Comision de la Titulacién informara aquellos casos extraordinarios de equiparaciones en
los que el traspaso al nuevo plan presente alguna problematica especifica, y no esté
recogido en la Tabla de Equivalencias.

10. 3 Enseflanzas que se extinguen por la implantacion del siguiente
titulo propuesto

Licenciatura en Ciencias Ambientales por la Universidad Autonoma de Madrid (BOE
09/08/2001).
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