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El Consejo de Universidades ha remitido a la Fundacién para el
Conocimiento MADRI+D la solicitud de MODIFICACION del plan de estudios
ya verificado de este titulo oficial. Dicha solicitud se presenta al amparo del
articulo 28 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto
861/2010, por el que se establece el procedimiento para la modificaciéon de
planes de estudios ya verificados.

Esta evaluacioén ha sido realizada, de forma colegiada, por la correspondiente
Comision de Evaluacion formada por expertos del &mbito académico y
estudiantes.

Dicha Comision de evaluacion, de forma colegiada, ha valorado la
modificacién del plan de estudios de acuerdo con los criterios recogidos en el
Protocolo para la verificacion y modificacion de titulos oficiales de grado y
master de la Fundacion para el Conocimiento Madrimasd.

Una vez examinada la solicitud de modificaciones la Comisién de Evaluacién
emite un informe de evaluacién FAVORABLE, considerando que:

Habilita para profesion regulada: Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009.

La Fundacion para el Conocimiento Madri+d ha elaborado una Propuesta
de informe favorable con las siguientes recomendaciones.

RECOMENDACIONES

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

Se recomienda revisar la tabla 6.1 de la aplicacion ya que aparece con
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horas en lugar de porcentajes, por lo que suman mas del 200%. Se
recomienda revisar este aspecto teniendo en cuenta que la tabla adjunta en
pdf debe llevar recogidas las horas, lo cual es correcto, pero en la tabla de
la aplicacion es necesario incorporar los porcentajes, como se indica en el
encabezado de la tabla.

CRITERIO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Se recomienda controlar que se garantice que todos los estudiantes
adquieren todas las competencias, incluida la C08. La ultima frase relativa
a la adaptacion al cambio de caracter de “Medios de Transmision” que
pasa a ser obligatoria, exime de cursar la esta nueva asignatura obligatoria
a los alumnos que hayan cursado todas las optativas, aunque éstas no
incluyan “Medios de Transmision” lo cual permitiria que estos alumnos no
cubriesen la competencia C08 adecuadamente.

El presente informe Unicamente recoge la evaluacion de los aspectos
sefalados en la solicitud de modificaciones presentada a través de la sede
electrénica del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, no
considerandose evaluados aquellos aspectos que la Universidad haya
modificado en la memoria y no hayan sido sefialados en el formulario de
modificacion.

FORMULARIO DE MODIFICACION

Formulario:

0 - Descripcion general

Descripcién del cambio:

Se presenta una propuesta de modificacion del Grado ITST, consistente en
los siguientes aspectos: a) Cambio de asignaturas de uno de los Itinerarios

Pagina 3de 37

CSV: 378921817921507286305992 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




kr fundacion para el

* kK . .
conocimiento

madried

de especializacion del GITST, el de Sonido e Imagen (SI). Este itinerario es
uno de los dos obligatorios a realizar por los estudiantes en el GITST. Las
motivaciones principales de este cambio son: o La eficiencia en el temario,
tras la experiencia acumulada en la imparticion del GITST, de cara a
adquirir las competencias del mismo de forma mas eficaz. o La
actualizacién de ciertos aspectos del temario al siempre cambiante
panorama tecnoldgico actual de las TICs. b) Cambio en la redaccion del
Trabajo de fin de Grado. Tras varias modificaciones a la redaccion por
recomendacion de Madri+d, la forma en la que el Trabajo de Fin de Grado
se presenta en esta Modificacion es muy similar a la que ya presentaba con
anterioridad a la misma, solo que la redaccion de las condiciones para
defender dicho trabajo se simplifica y especifica. ¢c) Mejora en la
estructuracion del temario de dos asignaturas, una obligatoria
(Fundamentos de Transmision y Propagacion de Ondas) y otra optativa
(Medios de Transmision) para reducir de forma significativa la dificultad en
la adquisicion de la competencia Comun a la Rama de Telecomunicacién
CO8. Las motivaciones de este cambio son las siguientes: o Este cambio
esta orientado a reducir las dificultades detectadas por los profesores en la
adquisicion de la CO8 por parte de los estudiantes. o Este cambio requiere
necesariamente de la conversion de la asignatura optativa en obligatoria,
ya que dicha optativa pasaria a cubrir parcialmente CO8, competencia
obligatoria en el GITST. d) Exigencia de acreditar un nivel intermedio B1 o
superior de inglés, mediante un certificado oficial de idiomas, como
requisito para poder recibir el titulo de Graduado en ITST. Las motivaciones
de este cambio son las siguientes: o Este cambio esta orientado a impulsar
las competencias de los estudiantes, relacionadas con la comunicacién en
contextos internacionales en inglés. En especial, aunque no Unicamente, la
propuesta incide directamente en las competencias ITT9 y CO15. e)
Reduccion del numero de plazas ofertadas en entrada para la titulacion a
60 plazas en lugar de 70. f) Otros cambios realizados en la propuesta,
descritos en detalle en los epigrafes correspondientes. Se resumen en este
apartado algunos de los cambios que han debido ser realizados en la
Herramienta, y que implican cambios de poca relevancia académica para el
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Grado ITST, pero que han sido necesarios por ser la memoria de
verificacién antigua, y anterior a la existencia de la Herramienta del
Ministerio de Educacion y Formacion Profesional para realizar la
verificacién de los Grados. A continuacion se detallan los cambios
propuestos donde proceda; la temporalidad en la aplicacion de dichos
cambios en el GITST se ha tratado en la seccidén correspondiente de la
aplicacion, como se describe en los cambios particulares en cada seccion. -
--------------------------------------------------------------------------------------------- 1.
CAMBIOS EN EL TEMARIO DE LAS ASIGNATURAS DEL MODULO DE
TECNOLOGIAS ESPECIFICAS, MATERIA SONIDO E IMAGEN (SI)
Ingenieria Acustica (curso 3, semestre 1) - Cambio: Contenidos de la
asignatura. o Memoria Actual: * AcuUstica: campos acusticos libres y
confinados. Transmision, reflexion y refraccion de campos acusticos.
Aislamiento y acondicionamiento acustico de recintos. Sistemas de medida,
analisis y control de ruido y vibraciones. Acustica musical, medioambiental
y acustica submarina. o Cambios * Acustica: campos acusticos libres y
confinados. Transmision, reflexion y refraccion de campos acusticos.
Aislamiento y acondicionamiento acustico de recintos. Sistemas de medida,
analisis y control de ruido y vibraciones. Acustica musical, medioambiental
y acustica submarina. Produccion y percepciéon de voz y audio. Analisis
acustico de voz y audio. - Justificacion de los cambios: o A nivel de
adquisicién de competencias, la incorporacion en "Ingenieria Acustica" de
parte del temario relacionado con la produccion y percepcion de audio y
voz, que se imparte actualmente en la asignatura "Tecnologias de Audio”,
permite cursar dichos contenidos un afio antes, al inicio de la
especializacion en Sonido e Imagen. Ademads, beneficia de forma muy
significativa la adquisicion de competencias relacionadas con la acustica
fisica (resonancias en conductos acusticos, fuente de voz sonora por
vibracién y ruidosa, etc.) mediante un ejemplo muy practico y concreto. Por
altimo, dicho temario adicional ayuda al entendimiento posterior del analisis
acustico de voz y audio, que también se incorpora a la asignatura; y la
asignatura "Tecnologias de Audio", por poder utilizar estos contenidos
como base para sus desarrollos futuros. o La incorporacion del andlisis
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acustico de voz y audio permite remodelar el temario de la asignatura
"Tratamiento de Sefales de Voz y Audio", que elimina estos contenidos
(ver justificacion de los cambios en dicha asignatura). o Ambos contenidos
afadidos seran a costa de optimizar el resto de contenidos teéricos y
practicos de la asignatura, de forma que esto no suponga impacto alguno
en la adquisicién de competencias por parte de los estudiantes.
Tecnologias de Video (curso 3, semestre 2) - Cambio: Nuevo nombre o
Tecnologias de Imagen y Video (TIV). - Cambio: Contenidos de la
asignatura. o Memoria Actual: * Percepcion, captura, presentacion,
almacenamiento y edicién, estudios de grabacion y produccion, interfaces y
formatos. Caracteristicas psicofisicas de la vision, dispositivos de
adquisicion de video, técnicas basicas de compresiéon, formatos de
grabacion, edicién y postproduccion de video digital. o Cambios *
Tratamiento y procesamiento de imagenes, operadores puntuales, locales
(lineales y geométricos), percepcion, captura, presentacion,
almacenamiento y edicién, estudios de grabacion y produccion, interfaces y
formatos. Caracteristicas psicofisicas de la vision, dispositivos de
adquisicion de video, formatos de grabacion, edicion y postproduccion de
video digital. - Justificacion de los cambios: o Todo el contenido de
codificacién de imagen y video pasa a incluirse en la asignatura de
"Televisiéon Digital" y se sustituye por los nuevos temas de tratamiento
basico de imagen (originalmente incluidos en "Tratamiento de Sefales
Visuales"). Por ese motivo esta asignatura pasa a centrarse en tecnologias
basicas de imagen y video, lo cual justifica el cambio de nombre de la
asignatura. Las competencias no cambian, dado que aunque la parte de
difusiéon de las sefales sigue recayendo en "Television Digital" pero la parte
de creacidn, edicién o analisis de la sefial sigue en esta asignatura. De este
modo, se consigue un temario mas consistente, con una linea de
aprendizaje mas coherente y por lo tanto mas adecuado para la adquisicion
de las competencias de la asignatura. Tratamiento de Sefales Visuales
(curso 4, semestre 1) - Cambio: Contenidos de la asignatura. o Memoria
Actual: * Tratamiento y procesamiento de imagenes, operadores puntuales,
locales (lineales, morfologicos, geométricos) y globales (transformadas),
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técnicas y aplicaciones basicas, introduccién al tratamiento de sefiales de
video. o Cambios (afiadidos en verde, eliminados en rojo tachado) *
Tratamiento y procesamiento de imagenes, operadores morfoldgicos,
técnicas y aplicaciones béasicas para extraccion de caracteristicas,
deteccion y segmentacion, introduccion al procesamiento de imagenes con
redes neuronales. - Justificacion de los cambios: o Los cambios producidos
en la asignatura se deben principalmente a la actualizacion o
modernizacién del temario con conceptos mas actuales del tratamiento de
sefales visuales (nuevos temas afiadidos) sin perder contenido basico de
los dos primeros temas, que han sido movidos a la asignatura de
"Tecnologias de Imagen y Video" (antigua "Tecnologias de Video"). Se
mantiene la misma competencia, aunque se obtiene una doble ventaja: i)
se reorganiza el temario para resultar mas compacto en la asignatura
"Tecnologias de Imagen y Video" (lo cual redundara en una mejor
adquisicion de competencias); vy ii) se concreta y enriquece tanto el temario
como el campo de aplicacién de la asignatura, de cara a adaptarlo mejor a
los cambios actuales en las tendencias tecnoldgicas. Tecnologias de Audio
(curso 4, semestre 1) - Cambio: Contenidos de la asignatura. o Memoria
Actual: * Percepcion de audio y voz, Transductores electroacusticos,
Equipos analdgicos y digitales de captacion, proceso y reproduccion de
audio, Instalaciones de refuerzo sonoro y megafonia, Instalaciones de
recintos de grabaciéon y produccion de audio. o Cambios (afiadidos en
verde, eliminados en rojo): * Equipos analédgicos y digitales de captacion,
proceso y reproduccion de audio y voz. Técnicas de codificacion,
reconocimiento y sintesis de audio y voz. Transductores electroacusticos.
Instalaciones de recintos de grabacion y produccién de audio. Instalaciones
de refuerzo sonoro y megafonia. - Cambio: nuevo nombre. o Tecnologias
de Audio y Voz (TAV). - Justificacion de los cambios: o Se elimina la parte
de percepcion de audio y voz, que pasa a estar en "Ingenieria Acustica”, lo
cual se ha justificado en dicha asignatura. o La reduccién de dichos
contenidos permite la incorporacion a la asignatura de los algoritmos,
sistemas y estandares basicos para la codificacion, el reconocimiento y la
sintesis de audio y voz, contenidos que se eliminaran de la asignatura
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"Tratamiento de Sefales de Voz y Audio”, como se ha justificado en dicha
asignatura. o Dada la ampliacién de temario y contenidos relacionados con
las tecnologias de voz que adquiere de este modo la asignatura, se justifica
plenamente el cambio de titulo de la misma a "Tecnologias de Audio y Voz"
(TAV). Television Digital (curso 4, semestre 2) - Cambio: Contenidos de la
asignatura. o Memoria Actual: * Codificacién vs. calidad en TV, Estandares
DVB, normativas y legislacion, cabeceras, redes de contribucion y difusion.
o Cambios (afiadidos en verde, modificados en rojo, eliminados en rojo
tachado) * Codificacion de sefiales audio-visuales en TVD (estandares BT y
MPEG), codificacion vs. calidad en TV, estandares DVB, normativas y
legislacion, cabeceras, redes de contribucion y difusion de sefiales audio-
visuales. - Justificacién de los cambios o La asignatura cambia para
centrarse de forma mucho méas concreta en codificacion de sefales audio-
visuales para Television (principalmente estandares MPEG), al incorporar
estos contenidos de codificacion que dejan de cubrir las antiguas
asignaturas "Tecnologias de Video" (nueva "Tecnologias de Imagen y
Video") y "Tratamiento de Sefiales de Voz y Audio" (cuyo temario cambia).
De esta forma, la competencia relacionada con la television digital y la
difusién de contenidos audiovisuales se hace més cohesionada,
potenciando la facilidad en su adquisicién por parte de los estudiantes.
Tratamiento de Sefiales de Voz y Audio (curso 4, semestre 2) - Cambio:
Contenidos de la asignatura. o Memoria Actual: * Codificacion de audio y
voz: MPEG, GSM, AMR, Sintesis musical y conversion texto-voz,
Segmentacion, clasificacion y reconocimiento de audio y voz. o Cambios
(nuevos en verde): * Adquisicion, pre-procesado, parametrizacion y
modelado de datos a partir de sefiales. Estimacién de funciones densidad
de probabilidad (Parzen y GMM). Técnicas de regresiéon y clasificaciéon
aplicadas a datos estructurados. Comparacion y modelado de secuencias
dinamicas (DTW y HMM). Redes neuronales y sus aplicaciones en la
extraccion de informacion no estructurada. Métodos de evaluacion de
tecnologias de modelado de sefial. Aplicaciones en la monitorizacion,
analisis y modelado de interaccion persona-dispositivo, introducciéon a
tecnologias de autenticacion biométrica. - Cambio: nuevo nombre. o
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Andlisis de Sefales y Modelado de Informacion (ASMI). - Justificacién de
los cambios: o Las competencias a las que actualmente contribuye la
asignatura, en este caso la Unica competencia SI1, se mantienen sin
cambios. o Los cambios mantienen la competencia Sl1, ya que ésta
contempla, textualmente, la "Capacidad de construir, explotar y gestionar
servicios y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
sistemas de captacion, tratamiento analdgico y digital, codificacién,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccién,
gestion y presentacion de servicios audiovisuales e informacién
multimedia.” Esta competencia se adquiere pese al cambio en el temario de
esta asignhatura, lo cual esta motivado por las nuevas tendencias de
acceso, tratamiento, procesado y representacion de informacion derivada
de contenidos multimedia, y en particular por el enorme empuje que las
tecnologias y ciencias de datos tienen en la organizacion de grandes
repositorios de informacion en nuestra sociedad actual. Por tanto, se
observa y justifica claramente que el nuevo temario de la asignatura
conserva dicha competencia, y se justifica la variacion de los campos de
aplicacion en los que ésta sera adquirida, debido a los rapidos cambios
tecnoldgicos gque nuestra sociedad esta experimentando. o Asi, la
asignatura conserva una buena parte de los fundamentos de procesado de
sefal, reconocimiento de patrones y modelado probabilistico utilizados para
el tratamiento de sefiales de audio y voz (que comprendia el campo de
aplicacion original de la asignatura), y se amplian dichos fundamentos con
algoritmos de enorme éxito e impacto actual, como los basados en redes
neuronales, cuya presencia en la antigua memoria era minima. Dicho
campo de aplicacion sera ahora el analisis, la representacion y la
extraccion de informacion en contenidos tanto estructurados como no
estructurados (la gran problemética del Big Data actual y posiblemente
también en el futuro), y al analisis de sefiales y datos complejos con
evolucién temporal (como los caracteristicos en grandes repositorios de
datos). Se refuerza dicha adquisicion de competencias con ejemplos de
aplicaciones concretas, como la interaccién multimedia persona-dispositivo,
o el reconocimiento biométrico en imagenes y videos. o Los contenidos de
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la asignatura relacionados con el audio y la voz se transfieren a las
asignaturas de "Ingenieria Acustica" y "Tecnologias de Audio", como
convenientemente se ha justificado en dichas asignaturas. ----------------------
------------- 2. CAMBIO EN LAS CONDICIONES EN LAS QUE SE PUEDE
APROBAR EL TRABAJO FIN DE GRADO Se propone cambiar la
redacciéon de la Memoria de Verificacion del Grado ITST para reflejar el
cambio en las condiciones en las que se puede aprobar el Trabajo de Fin
de Grado, como se enumera a continuacion. o Estas moficiaciones han
sufrido grandes cambios tras el proceso de modificacion. Se han realizado
los cambios atendiendo a los requerimientos que exige el evaluador. Tras
las diversas exigencias al respecto, la forma en la que el Trabajo de Fin de
Grado se presenta en esta Modificacion es muy similar a la que ya
presentaba con anterioridad a la misma, solo que la redaccién de las
condiciones para defender dicho trabajo se simplifica y especifica. Queda
esto reflejado en la descripcion de los cambios. ---------==-==mmmmmmmmmmee e
3.- CAMBIOS EN LA COBERTURA DE LA COMPETENCIA CO8 A
continuacién de describen las asignaturas en las que se proponen cambios,

para posteriormente justificar dichos cambios. Fundamentos de
Transmision y Propagacion de Ondas - Cambio: Contenidos de la
asignatura. o Memoria Actual (cubre CO8 parcialmente): * Ecuaciones de
Maxwell en el dominio del tiempo y la frecuencia. Caracterizacion de
fuentes y medios. Transferencia de energia. Ondas planas e incidencia
sobre obstaculos. Comunicacion guiada por soporte fisico (modos TEM).
Introduccion a la radiaciéon, parametros fundamentales. Enfoque desde el
punto de vista de los sistemas de transmisién en comunicaciones. 0
Cambios (nuevos en verde, eliminados en rojo, sigue cubriendo CO8
parcialmente): * Introduccion al fendmeno ondulatorio guiado por soporte
fisico: ondas de tensién y corriente en las lineas de transmision desde el
punto de vista circuital. Ecuaciones de Maxwell en el dominio del tiempo y
la frecuencia Caracterizacién de fuentes y medios. Transferencia de
energia. Ondas planas e incidencia sobre obstaculos.
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Introduccién a la radiacién, parametros fundamentales. Enfoque desde el
punto de vista de los sistemas de transmision en comunicaciones. Medios
de Transmision - Cambio: Contenidos de la asignatura. o Memoria Actual
(no cubre CO8): * Lineas de transmisién desde el punto de vista circuital.
Caracterizaciéon como cuadripolos, parametros de dispersion y dispositivos
sencillos con lineas de transmision (adaptacion de impedancias). Estudio
particular de los medios de transmision: cable coaxial, linea microtira, guia
de onda y fibra dptica. Dispositivos sencillos en estos medios. o Cambios
(nuevos en verde, eliminados en rojo, cubre CO8 parcialmente): * Uso de la
linea de transmision en circuitos: Caracterizacion como cuadripolos,
parametros de dispersion y dispositivos sencillos con lineas de transmision
(adaptacion de impedancias). Comunicacién guiada por soporte fisico
(modos TEM, TE y TM). Estudio particular de los medios de transmision:
cable coaxial, linea microtira, guia de onda y fibra éptica. Dispositivos
sencillos en estos medios. - Cambio: La asignatura pasa a ser obligatoria
dentro del mddulo "Comunes a la Rama de Telecomunicacion" y materia
"Sistemas de Transmision"; en lugar de estar en el médulo "Optativas"
dentro de la materia "Sistemas de Telecomunicacion". - Cambio: La
estructura del Plan de Estudios (apartado 5.1 de la Memoria de
Verificacion) pasa a tener 36 créditos optativos y 120 créditos obligatorios.
Se debe corregir convenientemente en todos los lugares de la Memoria de
Verificacion donde esto aparezca. - Cambio: Se conservara la asignatura
Medios de Transmision (que pasa a ser obligatoria) en el primer semestre
de 3°, por lo que se detraeran 6 créditos optativos de la optatividad de 3° en
primer semestre. - Cambio: Se cambian los contenidos de los resultados
del aprendizaje del mdédulo "Comunes a la Rama de Telecomunicacion”y
materia "Sistemas de Transmision"; inluyendo los correspondientes a la
asignatura "Medios de Transmision”, que actualmente se ubicaban en el
modulo "Optativas" dentro de la materia "Sistemas de Telecomunicaciéon”.
Justificacién de los cambios La peticién de cambio viene motivada por la
dificultad que tienen los estudiantes para comenzar un curso de
Fundamentos de Transmisién y Propagaciéon de Ondas (FTPO) con
campos vectoriales. Tal y como estaba planteada hasta ahora, la
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asignatura tenia un enfoque puramente deductivo: de las ecuaciones de
Maxwell para el campo electromagnético se derivaban las soluciones tipo
onda de las mismas y se procedia a su estudio, caracterizacion, etc.; para
acabar con el formalismo del modo transversal electromagnético (TEM),
gue describe un tipo de comunicacion guiada por soporte fisico, donde se
podia plantear el comportamiento ondulatorio desde el punto de vista
escalar. Con la modificacion propuesta, la asignatura FTPO comenzaria
con una introduccion al fendmeno ondulatorio como una simplificacion de
este tipo de comunicacién guiada por soporte fisico, en concreto desde el
punto de vista circuital, que es un problema escalar y mas abordable para
los estudiantes. Posteriormente, se pasaria a ver las ondas
electromagnéticas desde las ecuaciones de Maxwell (de naturaleza
vectorial), que son el punto de partida para "comprender los mecanismos
de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas" tal y como se
especifica en la competencia CO8. Como se puede observar, este cambio
no altera en absoluto la adquisicién de la competencia pertinente CO8
dentro de la materia 2.4. A cambio de la incorporacion de esta introduccion
circuital, por motivos obvios de extension del temario, el formalismo
correspondiente a modos TEM (transversales electromagnéticos) se pasa a
un epigrafe de la asignatura de Medios de Transmision (MTX), lo que dota
de una completitud a la misma en tanto en cuanto hasta ahora se veian los
modos TE (transversales eléctricos) y TM (transversales magnéticos) en la
misma, y obliga a la necesidad de su caracter obligatorio, dado que cubriria
parcialmente aspectos de la CO8 como la comprension del fenémeno de
transmision de ondas electromagnéticas. En este sentido, y relativo a la
adecuacion del temario de Medios de Transmisién, hay que recordar que
ya no es necesario entrar en detalle en el primer epigrafe del temario de
dicha asignatura a la parte de lineas de transmision (que se utilizarian, con
la modificacion propuesta, ya desde el comienzo de MTX tras una pequefa
introduccion). Esto es debido a que esta parte se habria desarrollado ya (la
parte mas relacionada con ondas) en la introduccion de FTPO. La
asignatura Medios de Transmision seguiria con su papel fundamental como
asignatura de la Materia 4.1: Sistemas de Telecomunicacion, pero a su vez
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pasaria no solo a complementar el desarrollo de la competencia CO8, sino
a cubrirla parcialmente. Por otra parte, hay que recordar que esta
asignatura no forma parte actualmente de ninguna especializacion dentro
del GITST, pero que, con los cambios propuestos, gran parte de su temario
seria fundamental para completar los contenidos transversales a la
Ingenieria de Telecomunicacién, y su cambio a la obligatoriedad refuerza
esta idea. ----m-m-mmm e
----------------------- 4.- NECESIDAD DE ACREDITAR UN NIVEL
INTERMEDIO DE INGLES PARA PODER SUPERAR EL GRADO En el
PDF que describe el plan de estudios, se han incluido los cambios
correspondientes a la modificacion que se solicita. Cambios resaltados
(tachado lo existente, nuevo en color azul). En particular, cabe destacar
gue se ha incluido un requisito de Certificar Nivel de Inglés. Este cambio se
implementara mediante el registro en las herramientas de administracion
académica correspondientes del certificado oficial de obtencion del nivel
intermedio o superior de inglés. Se ha incluido dicho requerimiento en la
Memoria de Verificacién de forma clara, al final del epigrafe "Estructura
General del Plan del Estudios” de la Seccién 5.1 ("Estructura de las
Ensefianzas"). La redaccion seria como sigue: "Para obtener el Grado en
Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion de la UAM sera
requisito indispensable acreditar el conocimiento de Inglés (nivel intermedio
B1 o superior). Esto se podra realizar por las siguientes vias: a) Realizacion
de cursos en el Servicio de Idiomas de la Universidad Autonoma de Madrid
gue expedira el correspondiente certificado académico, o superaciéon de
la/s Materia/s Transversal/es u otras materias impartidas en lengua inglesa
correspondientes de entre las ofertadas por la UAM, que se entiendan
adecuadas para estos efectos. b) Certificados expedidos por el Servicio de
Idiomas de la UAM. c) Certificados oficiales expedidos por las
Universidades y miembros de A.L.T.E. (Association of Language Testers in
Europe). d) Certificados Oficiales expedidos por la Escuela Oficial de
[diOMas. " == m oo
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------------- 5.- OTROS CAMBIOS: - Seccion 5.1. (descripcion del plan de
estudios): o0 En el PDF que describe el plan de estudios, se han incluido los
cambios correspondientes a la modificacion que se solicita. Cambios
resaltados (tachado lo existente, nuevo en color azul). Esto incluye los
cambios indicados en apartados anteriores, asi como la posibilidad de
cursar hasta 6 créditos de asignaturas transversales ofertadas por la UAM.
- Seccion 5.5.: se realizan los cambios en el plan de estudios descritos en
el documento anexo. Se describen a continuacion cambios realizados en la
Herramienta, que no estaban recogidos en la antigua Memoria de
Verificacion del Grado (por ser ésta anterior a la existencia de dicha
Herramienta): o En cuanto a las actividades formativas, cambia el nimero
de horas asignadas a algunas de ellas, ya que se gana una asignatura de 6
ECTS en el modulo "Comun a la Rama de Telecomunicacion”, y se pierden
6 ECTS en el médulo de "Optativas", debido al cambio en la asignatura
"Medios de Transmision" de optativa a obligatoria. o La memoria original
presentaba el numero de ECTS por médulo completo, no el numero de
horas en actividades formativas por materias, por lo que los porcentajes se
han mantenido. o Secciéon 5.5.1.1.:. EMPRESA (Médulo de Formacién
Basica) pasa al segundo semestre del primer afio, y Andlisis de Circuitos
(Modulo de Formacion Basica) pasa al primer semestre del primer afo.
Este cambio responde a una redistribucion temporal que favorece el
aprendizaje del estudiante, pues distribuye las sesiones practicas de
Analisis de Circuitos a un semestre sin ningun otro contenido préctico,
ademas de liberar de contenido practico el segundo semestre, que ya tenia
bastante del mismo con Circuitos Electronicos Digitales (modulo Comun a
la Rama de Telecomunicacion). Ademas, los estudiantes, en reuniones de
seguimiento del curso 2019-20, han aplaudido este cambio, pues para ellos
poder cursar analisis de circuitos junto con fisica esta favoreciendo la
adquisicion de competencias de ambas asignaturas. o Seccién 5.5.1.5.: Se
cambian las competencias del contenido Ingenieria y Sociedad de la
materia Ingenieria y Sociedad (modulo Formacion Basica), debido a una
errata encontrada en la Memoria original verificada (se indica que las
competencias de la asignatura son "FB4", cuando deberian ser "CO1, CO2
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y CO3" como se indica en la correspondiente Materia). o Seccién 5.5.1.3.:
Se cambian los contenidos de las Materias Sistemas de Transmision en los
modulos de Optativas y Comun a la Rama de Telecomunicacion, para
reflejar que se ha eliminado la asignatura "Medios de Transmision" de la
lista de optativas. o Seccion 5.5.1.5.: en el médulo de Optativas, en la
materia Sistemas de Transmisidn: se sustituye una errata existente en la
Memoria verificada en una de los contenidos (asignaturas): de
"Comunicaciones Radio para Audio y Video" a "Sistemas de Transmision
de Audio y Video".

1.1 - Datos basicos de la descripcion del titulo

Descripcion del cambio: Se ha introducido como segundo criterio ISCED
"520 ¢, Ingenieria y Profesiones Afines".

1.2 - Descripcion de créditos en el titulo

Descripcion del cambio:

o Los créditos obligatorios cambian de 114 a 120. o Los créditos optativos
cambian de 42 a 36. Se han introducido los cambios que se indican en la
peticion de subsanacion de la Fundacién Madri+d, recibida el 31/03/20. En
concreto, de acuerdo con los requerimientos del Evaluador: o Se han
restado 48 créditos obligatorios, correspondientes a asignaturas de
tecnologia especifica. o0 Se han aumentado 48 créditos optativos,
correspondientes a asignhaturas de tecnologia especifica.

1.3 - Universidades y centros en los que se imparte

Descripcién del cambio:

Seccion 1.3.1.: o Se cambian los datos de plazas de entrada, de 70 a 60 en
todos los epigrafes. o Se cambian los ECTS de matricula necesarios, ya
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qgue no existian en el formato de la Memoria original, y los pide la
Herramienta. o Se ha modificado el enlace a la normativa de permanencia
de la UAM.

2.1 - Justificacion, adecuacion de la propuesta y procedimientos

Descripcion del cambio: Se han cambiado enlaces obsoletos, y se han
afiadido comentarios de acceso a los mismos en el PDF. Las partes
eliminadas han sido tachadas, y las partes incluidas han sido resaltadas en
azul.

3.1 - Competencias generales y basicas en el caso de Grado

Descripcion del cambio: Las competencias DDx se pasan a llamar CBx, por
imposicion de la Herramienta. Se replican literalmente las competencias
CB2 con respecto a los descriptores de Dublin correspondientes (en la
anterior version se especificaba el area de estudio, en la versién modificada
se deja literal el descriptor original).

4.1 - Sistemas de informacion previo

Descripcion del cambio: Se modifica el documento para actualizar algunos
enlaces que no estaban funcionando, e incluir dltimas fechas de visita a los
mismos. Cambios resaltados (tachado lo existente, nuevo en color azul).
Se afiade en verde la informacion relativa a certificado de idiomas B1 tras
acabar el Grado.

4.2 - Requisitos de acceso y criterios de admision

Descripcion del cambio: Afladidos requisitos de acceso y criterios de
admision. Afadido el siguiente parrafo: "Los estudiantes de nacionalidad no
espafola procedentes de paises no hispanohablantes y de sistemas
educativos extranjeros deberan acreditar un nivel B2 en espafiol para ser
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admitidos a este Grado."

4.4 - Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos

Descripcion del cambio:

Se incluye la informacion numérica de reconocimiento de créditos, no
explicitamente recogida en la Memoria de Verificacion antigua (previa a la
Herramienta). o Se actualiza la normativa de la UAM de reconocimiento y
transferencia de créditos. o Se elimina el reconocimiento de créditos de
titulacinoes superiores no unversitarias, titulos propios y de experiencia
laboral.

5.1 - Descripcion del plan de estudios

Descripcién del cambio:

En el PDF que describe el plan de estudios, se han incluido los cambios
correspondientes a la modificacion que se solicita. Cambios resaltados
(tachado lo existente, nuevo en color azul). En particular, cabe destacar
gue se ha incluido un requisito de Certificar Nivel de Inglés. Este cambio se
implementara mediante el registro en las herramientas de administracion
académica correspondientes del certificado oficial de obtencién del nivel
intermedio o superior de inglés. Se ha incluido dicho requerimiento en la
Memoria de Verificacién de forma clara, al final del epigrafe "Estructura
General del Plan del Estudios" de la Seccién 5.1 ("Estructura de las
Ensefianzas"). La redaccion queda como sigue: "Para obtener el Grado en
Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion de la UAM sera
requisito indispensable acreditar el conocimiento de Inglés (nivel intermedio
0 superior). Esto se podra realizar por las siguientes vias: a) Realizacion de
cursos en el Servicio de Idiomas de la Universidad Autbnoma de Madrid
gue expedira el correspondiente certificado académico, o superaciéon de
la/s Materia/s Transversal/es u otras materias impartidas en lengua inglesa
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correspondientes de entre las ofertadas por la UAM, que se entiendan
adecuadas para estos efectos. b) Certificados expedidos por el Servicio de
Idiomas de la UAM. c) Certificados oficiales expedidos por las
Universidades y miembros de A.L.T.E. (Association of Language Testers in
Europe). d) Certificados Oficiales expedidos por la Escuela Oficial de
Idiomas." Ademas, se han introducido los cambios que se indican en la
peticion de subsanacion de la Fundacion Madrl+D, recibida el 31/03/20.
Los cambios se han resaltado en verde en dicho documento, y las
eliminaciones sobre la memoria original, en azul tachado. Se han incluido
todos los cambios en el documento de alegaciones y modificaciones al
comienzo del Criterio 2 de esta solicitud. --------- Siguiendo las solicitudes
de modificacion recogidas en el informe de la Fundacion Madri+d recibido
el 17/04/20, se han llevado a cabo las siguientes acciones: - La
ponderacion de los sistemas de evaluacion no permite la flexibilidad
argumentada, puesto que los valores minimos ya suman el 100%. Revisar
los valores minimos y maximos asignados. o El evaluador esta en lo cierto.
Se han revisado esos valores minimos para permitir la flexibilidad
argumentada en las diferentes asignhaturas de las materias. Se ha
modificado tanto en el Criterio 5.1 como en las fichas de las materias (5.5).

5.2 - Actividades formativas

Descripcion del cambio: Se ha afiadido la accidon formativa AF7 de
evaluacion.

5.3 - Metodologias docentes
Descripcion del cambio: Se ha cambiado la redacciéon de la ME2, por
peticion de Fundaciéon Madri+d, en las solicitudes de subsanacién recibidas

el 31/03/20.

5.5 - Mddulos, Materias y/o Asignhaturas
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Descripcién del cambio:

1. Cambios en el temario de las asignaturas del Médulo de Tecnologias
Especificas, Materia Sonido e Imagen (SI) Ingenieria Acustica (curso 3,
semestre 1) - Cambio: Contenidos de la asignatura. o0 Memoria Actual: *
Acustica: campos acusticos libres y confinados. Transmision, reflexion y
refraccion de campos acusticos. Aislamiento y acondicionamiento acustico
de recintos. Sistemas de medida, analisis y control de ruido y vibraciones.
Acustica musical, medioambiental y acustica submarina. o Cambios *
Acustica: campos acusticos libres y confinados. Transmisién, reflexion y
refraccion de campos acusticos. Aislamiento y acondicionamiento acustico
de recintos. Sistemas de medida, analisis y control de ruido y vibraciones.
Acustica musical, medioambiental y acustica submarina. Produccion y
percepcion de voz y audio. Andlisis acustico de voz y audio. - Justificacién
de los cambios: o A nivel de adquisicién de competencias, la incorporacion
en "Ingenieria Acustica" de parte del temario relacionado con la produccion
y percepcién de audio y voz, que se imparte actualmente en la asignatura
"Tecnologias de Audio”, permite cursar dichos contenidos un afo antes, al
inicio de la especializacién en Sonido e Imagen. Ademas, beneficia de
forma muy significativa la adquisicion de competencias relacionadas con la
acustica fisica (resonancias en conductos acusticos, fuente de voz sonora
por vibracion y ruidosa, etc.) mediante un ejemplo muy practico y concreto.
Por ultimo, dicho temario adicional ayuda al entendimiento posterior del
analisis acustico de voz y audio, que también se incorpora a la asignatura;
y la asignatura "Tecnologias de Audio", por poder utilizar estos contenidos
como base para sus desarrollos futuros. o La incorporaciéon del andlisis
acustico de voz y audio permite remodelar el temario de la asignatura
"Tratamiento de Sefales de Voz y Audio", que elimina estos contenidos
(ver justificacion de los cambios en dicha asignatura). o0 Ambos contenidos
afadidos seran a costa de optimizar el resto de contenidos teéricos y
practicos de la asignatura, de forma que esto no suponga impacto alguno
en la adquisicién de competencias por parte de los estudiantes.
Tecnologias de Video (curso 3, semestre 2) - Cambio: Nuevo nombre o
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Tecnologias de Imagen y Video (TIV). - Cambio: Contenidos de la
asignatura. o Memoria Actual: * Percepcion, captura, presentacion,
almacenamiento y edicidn, estudios de grabacion y produccion, interfaces y
formatos. Caracteristicas psicofisicas de la vision, dispositivos de
adquisicion de video, técnicas basicas de compresiéon, formatos de
grabacion, edicion y postproduccién de video digital. o Cambios *
Tratamiento y procesamiento de imagenes, operadores puntuales, locales
(lineales y geométricos), percepcion, captura, presentacion,
almacenamiento y edicidn, estudios de grabacion y produccion, interfaces y
formatos. Caracteristicas psicofisicas de la vision, dispositivos de
adquisiciéon de video, formatos de grabacion, edicion y postproduccion de
video digital. - Justificacion de los cambios: o Todo el contenido de
codificacién de imagen y video pasa a incluirse en la asignatura de
"Television Digital" y se sustituye por los nuevos temas de tratamiento
basico de imagen (originalmente incluidos en "Tratamiento de Sefales
Visuales"). Por ese motivo esta asignatura pasa a centrarse en tecnologias
basicas de imagen y video, lo cual justifica el cambio de nombre de la
asignatura. Las competencias no cambian, dado que aunque la parte de
difusiéon de las sefiales sigue recayendo en "Television Digital" pero la parte
de creacion, edicion o analisis de la sefial sigue en esta asignatura. De este
modo, se consigue un temario mas consistente, con una linea de
aprendizaje mas coherente y por lo tanto mas adecuado para la adquisicion
de las competencias de la asignatura. Tratamiento de Sefiales Visuales
(curso 4, semestre 1) - Cambio: Contenidos de la asignatura. o Memoria
Actual: * Tratamiento y procesamiento de imagenes, operadores puntuales,
locales (lineales, morfolégicos, geométricos) y globales (transformadas),
técnicas y aplicaciones basicas, introduccién al tratamiento de sefiales de
video. o Cambios (afiadidos en verde, eliminados en rojo tachado) *
Tratamiento y procesamiento de imagenes, operadores morfolégicos,
técnicas y aplicaciones béasicas para extraccion de caracteristicas,
deteccion y segmentacion, introduccion al procesamiento de imagenes con
redes neuronales. - Justificacion de los cambios: o Los cambios producidos
en la asignatura se deben principalmente a la actualizacion o
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modernizacién del temario con conceptos mas actuales del tratamiento de
sefales visuales (nuevos temas afiadidos) sin perder contenido basico de
los dos primeros temas, que han sido movidos a la asignatura de
"Tecnologias de Imagen y Video" (antigua "Tecnologias de Video"). Se
mantiene la misma competencia, aunque se obtiene una doble ventaja: i)
se reorganiza el temario para resultar mas compacto en la asignatura
"Tecnologias de Imagen y Video" (lo cual redundara en una mejor
adquisicion de competencias); y ii) se concreta y enriquece tanto el temario
como el campo de aplicacion de la asignatura, de cara a adaptarlo mejor a
los cambios actuales en las tendencias tecnoldgicas. Tecnologias de Audio
(curso 4, semestre 1) - Cambio: Contenidos de la asignatura. o Memoria
Actual: * Percepcion de audio y voz, Transductores electroacusticos,
Equipos analdgicos y digitales de captacion, proceso y reproduccion de
audio, Instalaciones de refuerzo sonoro y megafonia, Instalaciones de
recintos de grabacién y produccion de audio. o Cambios (afiadidos en
verde, eliminados en rojo): * Equipos analégicos y digitales de captacion,
proceso y reproduccion de audio y voz. Técnicas de codificacion,
reconocimiento y sintesis de audio y voz. Transductores electroacusticos.
Instalaciones de recintos de grabacién y produccién de audio. Instalaciones
de refuerzo sonoro y megafonia. - Cambio: nuevo nombre. o Tecnologias
de Audio y Voz (TAV). - Justificacion de los cambios: o Se elimina la parte
de percepcion de audio y voz, que pasa a estar en "Ingenieria Acustica”, lo
cual se ha justificado en dicha asignatura. o La reduccion de dichos
contenidos permite la incorporacion a la asignatura de los algoritmos,
sistemas y estandares basicos para la codificacién, el reconocimiento y la
sintesis de audio y voz, contenidos que se eliminaran de la asignatura
"Tratamiento de Sefales de Voz y Audio”, como se ha justificado en dicha
asignatura. o Dada la ampliacién de temario y contenidos relacionados con
las tecnologias de voz que adquiere de este modo la asignatura, se justifica
plenamente el cambio de titulo de la misma a "Tecnologias de Audio y Voz"
(TAV). Television Digital (curso 4, semestre 2) - Cambio: Contenidos de la
asignatura. o Memoria Actual: * Codificacion vs. calidad en TV, Estandares
DVB, normativas y legislacion, cabeceras, redes de contribucion y difusion.
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o Cambios (afiadidos en verde, modificados en rojo, eliminados en rojo
tachado) * Codificacion de sefiales audio-visuales en TVD (estandares BT y
MPEG), codificacion vs. calidad en TV, estandares DVB, normativas y
legislacién, cabeceras, redes de contribucién y difusion de sefiales audio-
visuales. - Justificacion de los cambios o La asignatura cambia para
centrarse de forma mucho mas concreta en codificacion de sefales audio-
visuales para Television (principalmente estandares MPEG), al incorporar
estos contenidos de codificacion que dejan de cubrir las antiguas
asignaturas "Tecnologias de Video" (nueva "Tecnologias de Imagen y
Video") y "Tratamiento de Sefales de Voz y Audio" (cuyo temario cambia).
De esta forma, la competencia relacionada con la television digital y la
difusion de contenidos audiovisuales se hace méas cohesionada,
potenciando la facilidad en su adquisicién por parte de los estudiantes.
Tratamiento de Sefales de Voz y Audio (curso 4, semestre 2) - Cambio:
Contenidos de la asignatura. o Memoria Actual: * Codificacion de audio y
voz: MPEG, GSM, AMR, Sintesis musical y conversiéon texto-voz,
Segmentacion, clasificacion y reconocimiento de audio y voz. o Cambios
(nuevos en verde): * Adquisicion, pre-procesado, parametrizacion y
modelado de datos a partir de sefiales. Estimacién de funciones densidad
de probabilidad (Parzen y GMM). Técnicas de regresion y clasificacion
aplicadas a datos estructurados. Comparacion y modelado de secuencias
dindmicas (DTW y HMM). Redes neuronales y sus aplicaciones en la
extraccion de informacion no estructurada. Métodos de evaluaciéon de
tecnologias de modelado de sefial. Aplicaciones en la monitorizacion,
andlisis y modelado de interaccion persona-dispositivo, introduccion a
tecnologias de autenticacion biométrica. - Cambio: nuevo nombre. o
Andlisis de Sefales y Modelado de Informacion (ASMI). - Justificacién de
los cambios: o Las competencias a las que actualmente contribuye la
asignatura, en este caso la Unica competencia Sl1, se mantienen sin
cambios. o Los cambios mantienen la competencia SlI1, ya que ésta
contempla, textualmente, la "Capacidad de construir, explotar y gestionar
servicios y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
sistemas de captacion, tratamiento analdgico y digital, codificacion,
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transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccién,
gestion y presentacion de servicios audiovisuales e informacién
multimedia.” Esta competencia se adquiere pese al cambio en el temario de
esta asignhatura, lo cual esta motivado por las nuevas tendencias de
acceso, tratamiento, procesado y representacion de informacion derivada
de contenidos multimedia, y en particular por el enorme empuje que las
tecnologias y ciencias de datos tienen en la organizacién de grandes
repositorios de informacién en nuestra sociedad actual. Por tanto, se
observa y justifica claramente que el nuevo temario de la asignatura
conserva dicha competencia, y se justifica la variacion de los campos de
aplicacion en los que ésta sera adquirida, debido a los rapidos cambios
tecnoldgicos que nuestra sociedad estd experimentando. o Asi, la
asignatura conserva una buena parte de los fundamentos de procesado de
sefal, reconocimiento de patrones y modelado probabilistico utilizados para
el tratamiento de sefiales de audio y voz (que comprendia el campo de
aplicacién original de la asignatura), y se amplian dichos fundamentos con
algoritmos de enorme éxito e impacto actual, como los basados en redes
neuronales, cuya presencia en la antigua memoria era minima. Dicho
campo de aplicacion sera ahora el analisis, la representacion y la
extraccion de informacion en contenidos tanto estructurados como no
estructurados (la gran probleméatica del Big Data actual y posiblemente
también en el futuro), y al analisis de sefiales y datos complejos con
evolucion temporal (como los caracteristicos en grandes repositorios de
datos). Se refuerza dicha adquisicion de competencias con ejemplos de
aplicaciones concretas, como la interaccion multimedia persona-dispositivo,
o el reconocimiento biométrico en imagenes y videos. o Los contenidos de
la asignatura relacionados con el audio y la voz se transfieren a las
asighaturas de "Ingenieria Acustica" y "Tecnologias de Audio", como
convenientemente se ha justificado en dichas asignaturas. ----------------------
------------- 2. CAMBIO EN LAS CONDICIONES EN LAS QUE SE PUEDE
APROBAR EL TRABAJO FIN DE GRADO Se propone cambiar la
redaccion de la Memoria de Verificaciéon del Grado ITST para
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reflejar el cambio en las condiciones en las que se puede aprobar el
Trabajo de Fin de Grado, como se enumera a continuacién. o Estas
moficiaciones han sufrido grandes cambios tras el proceso de modificacion.
Se han realizado los cambios atendiendo a los requerimientos que exige el
evaluador. Tras las diversas exigencias al respecto, la forma en la que el
Trabajo de Fin de Grado se presenta en esta Modificacién es muy similar a
la que ya presentaba con anterioridad a la misma, solo que la redaccion de
las condiciones para defender dicho trabajo se simplifica y especifica.
Queda esto reflejado en la descripcion de los cambios. Todos los cambios
se resaltaran en rojo si se elimina alguna frase, y en verde si se afiade o
modifica. - Seccion 5.1.: "Estructura de las ensefianzas". o Redaccion
actual: * "y un trabajo fin de grado (a realizar durante el Ultimo afo
académico) encaminado a una evaluacion completa de las competencias
asociadas al titulo y el itinerario elegido." o Redaccion propuesta: * "y un
trabajo fin de grado (a realizar en la dltima etapa de los estudios)
encaminado a una evaluacién completa de las competencias asociadas al
titulo y el itinerario elegido." - Seccién 5.1.: "Estructura de las ensefianzas".
o Redaccién actual: * "Modulo de Trabajo Fin de Grado (TFG) que incluye
una asignatura de 12 créditos ECTS que conforma la materia de Trabajo
Fin de Grado, y que sera cursada a lo largo del ultimo afio de los estudios
dando lugar a la elaboracién y defensa de un trabajo fin de grado que
consistira en un proyecto en el que el estudiante demuestre su capacidad
de analizar problemas complejos, disefiar soluciones tecnoldgicas para
dichos problemas, e implementarlas dentro del ambito de la ingenieria de
tecnologias y servicios de telecomunicacion." o Redaccién propuesta: *
"Mddulo de Trabajo Fin de Grado (TFG) que incluye una asignatura de 12
créditos ECTS que conforma la materia de Trabajo Fin de Grado, y que
sera cursada en la ultima etapa de los estudios dando lugar a la
elaboraciéon y defensa de un trabajo fin de grado que consistira en un
proyecto en el que el estudiante demuestre su capacidad de analizar
problemas complejos, disefiar soluciones tecnoldgicas para dichos
problemas, e implementarlas dentro del &mbito de la ingenieria de
tecnologias y servicios de telecomunicacion.” - Seccion 5.1.: "Estructura de
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las ensefianzas". o Redaccién actual: * "Trabajo de fin de grado (12 ETCS,
altimo afo) El trabajo de fin de grado tiene 12 créditos ECTS. Se realizara
en el ultimo afio del plan de estudios a lo largo de los dos semestres. En
caso de que sea previsible que el estudiante finalice sus estudios en el
primer semestre del curso académico, podra ser realizado enteramente en
dicho semestre, siempre y cuando el numero total de créditos matriculados
no supere los limites establecidos.” o Redacciéon propuesta: * "Trabajo de
fin de grado (12 ETCS) El trabajo de fin de grado tiene 12 créditos ECTS.
Se realizara en la ultima etapa de los estudios. - Seccion 5.3, descripcion
del Médulo 5 denominado "Trabajo de Fin de Grado": o Redaccién actual: *
"El proyecto correspondiente al trabajo de fin de grado se realizara a lo
largo del ultimo afio de los estudios de grado. En caso de que sea
previsible que el estudiante finalice sus estudios en el primer semestre del
curso académico, podra ser realizad enteramente en dicho semestre,
siempre y cuando el numero total de créditos matriculados no supere los
limites establecidos. La defensa de dicho trabajo se realizara una vez
aprobadas el resto de asignaturas necesarias para finalizar los estudios de
grado."” o Redaccién propuesta: * "El proyecto correspondiente al trabajo de
fin de grado se realizara en la ultima etapa de los estudios. Tanto la
matriculacion de la asignatura como la defensa de dicho Trabajo se podran
realizar si y solo si se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:
- El estudiante que se matricule del Trabajo de Fin de Grado debe
matricularse a la vez de todos los ECTS pendientes en la titulacion. Este
requisito incluye a las asignaturas obligatorias y de Formacion Basica, y por
tanto expresamente incluye Proyectos y Sistemas de Telecomunicacion e
Ingenieria y Sociedad, que deberan superarse antes de la defensa y
evaluacion del TFG. - Se excluyen expresamente los 6 créditos por
actividades extracurriculares del requisito de matricular todos los créditos
pendientes para poder matricular el TFG. - El TFG se ofrece como
asignatura anual. Podran defender en el primer semestre solo los que
cumplan las condiciones anteriores. Es decir, aquellos que tienen las
asignaturas obligatorias y de Formacion Basica superadas en cursos
anteriores.” Justificacion de los cambios El cambio propuesto obedece a
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dos necesidades que se han detectado en el seguimiento del Grado ITST
durante estos afos. En primer lugar, se ha detectado que muchos
estudiantes han tenido problemas de organizacion académica debido a la
exigencia de que el Trabajo de Fin de Grado deba ser defendido solo si el
resto de las asignaturas de la titulacion estan finalizadas. Algunos
estudiantes se matriculan del Trabajo de Fin de Grado, sin la posibilidad de
gue éste pueda ser defendido al final del semestre, con el consiguiente
perjuicio para el estudiante. Por otra parte, la necesidad de acreditar el
resto de ECTS superados para poder superar el Trabajo de fin de Grado
puede suponer la re-matriculacion del mismo incluso estando este
completamente finalizado, circunstancia que se considera un perjuicio para
el estudiante. En segundo lugar, en el seguimiento del GITST se ha
detectado un efecto mediante el cual algunos estudiantes esperan para
comenzar el Trabajo Fin de Grado a saber si han aprobado las asignaturas
necesarias de la titulacion. Esto redunda en una reduccion de la calidad de
dichos Trabajos, pues comienzan mas tarde de lo debido, y por lo tanto
disminuyendo el tiempo efectivo que el estudiante emplea para finalizar su
Trabajo. Finalmente, el cambio no supone un impedimento a nivel del
cumplimiento de la Orden CIN/352/2009 de 9 de febrero, cuya
especificacion de la temporalidad del Trabajo Fin de Grado es mucho mas
laxa, como se desprende de la redaccion en dicha Orden de la
competencia otorgada por dicho Trabajo: "Ejercicio original a realizar
individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de
la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas”.
Dado que con el cambio actual se impone que el estudiante deba
matricularse de la totalidad del resto de asignaturas del Grado junto con el
Trabajo Fin de Grado, se garantiza que dicho Trabajo otorgue la
competencia especificada en dicha Orden. --------==-===mmsmmmmm s

Cambios en la cobertura de la Competencia CO8 A continuacion de
describen las asignaturas en las que se proponen
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cambios, para posteriormente justificar dichos cambios. Fundamentos de
Transmision y Propagacion de Ondas - Cambio: Contenidos de la
asignatura. o Memoria Actual (cubre CO8 parcialmente): * Ecuaciones de
Maxwell en el dominio del tiempo y la frecuencia. Caracterizacion de
fuentes y medios. Transferencia de energia. Ondas planas e incidencia
sobre obstaculos. Comunicacion guiada por soporte fisico (modos TEM).
Introduccion a la radiacion, parametros fundamentales. Enfoque desde el
punto de vista de los sistemas de transmisién en comunicaciones. o
Cambios (nuevos en verde, eliminados en rojo, sigue cubriendo CO8
parcialmente): * Introduccion al fendmeno ondulatorio guiado por soporte
fisico: ondas de tensién y corriente en las lineas de transmision desde el
punto de vista circuital. Ecuaciones de Maxwell en el dominio del tiempo y
la frecuencia Caracterizacién de fuentes y medios. Transferencia de
energia. Ondas planas e incidencia sobre obstaculos. Introduccion a la
radiacion, parametros fundamentales. Enfoque desde el punto de vista de
los sistemas de transmision en comunicaciones. Medios de Transmision -
Cambio: Contenidos de la asignatura. o Memoria Actual (no cubre CO8): *
Lineas de transmision desde el punto de vista circuital. Caracterizacion
como cuadripolos, parametros de dispersion y dispositivos sencillos con
lineas de transmision (adaptacion de impedancias). Estudio particular de
los medios de transmisién: cable coaxial, linea microtira, guia de onda y
fibra optica. Dispositivos sencillos en estos medios. o0 Cambios (nuevos en
verde, eliminados en rojo, cubre CO8 parcialmente): * Uso de la linea de
transmisidn en circuitos: Caracterizacion como cuadripolos, parametros de
dispersion y dispositivos sencillos con lineas de transmision (adaptacion de
impedancias). Comunicacion guiada por soporte fisico (modos TEM, TE y
TM). Estudio particular de los medios de transmision: cable coaxial, linea
microtira, guia de onda y fibra 6ptica. Dispositivos sencillos en estos
medios. - Cambio: La asignatura pasa a ser obligatoria. - Cambio: La
estructura del Plan de Estudios (apartado 5.1 de la Memoria de
Verificacion) pasa a tener 36 créditos optativos y 120 créditos obligatorios.
Se debe corregir convenientemente en todos los lugares de la Memoria de
Verificacion donde esto aparezca. - Cambio: Se conservara la asignatura
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Medios de Transmision (que pasa a ser obligatoria) en el primer semestre
de 3°, por lo que se detraeran 6 créditos optativos de la optatividad de 3° en
primer semestre. Justificacion de los cambios La peticion de cambio viene
motivada por la dificultad que tienen los estudiantes para comenzar un
curso de Fundamentos de Transmision y Propagacion de Ondas (FTPO)
con campos vectoriales. Tal y como estaba planteada hasta ahora, la
asignatura tenia un enfoque puramente deductivo: de las ecuaciones de
Maxwell para el campo electromagnético se derivaban las soluciones tipo
onda de las mismas y se procedia a su estudio, caracterizacion, etc.; para
acabar con el formalismo del modo transversal electromagnético (TEM),
gue describe un tipo de comunicacion guiada por soporte fisico, donde se
podia plantear el comportamiento ondulatorio desde el punto de vista
escalar. Con la modificacién propuesta, la asignatura FTPO comenzaria
con una introduccion al fendmeno ondulatorio como una simplificacion de
este tipo de comunicacién guiada por soporte fisico, en concreto desde el
punto de vista circuital, que es un problema escalar y mas abordable para
los estudiantes. Posteriormente, se pasaria a ver las ondas
electromagnéticas desde las ecuaciones de Maxwell (de naturaleza
vectorial), que son el punto de partida para "comprender los mecanismos
de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas” tal y como se
especifica en la competencia CO8. Como se puede observar, este cambio
no altera en absoluto la adquisicién de la competencia pertinente CO8
dentro de la materia 2.4. A cambio de la incorporacién de esta introduccion
circuital, por motivos obvios de extension del temario, el formalismo
correspondiente a modos TEM (transversales electromagnéticos) se pasa a
un epigrafe de la asignatura de Medios de Transmisién (MTX), lo que dota
de una completitud a la misma en tanto en cuanto hasta ahora se veian los
modos TE (transversales eléctricos) y TM (transversales magnéticos) en la
misma, y obliga a la necesidad de su caracter obligatorio, dado que cubriria
parcialmente aspectos de la CO8 como la comprensiéon del fenémeno de
transmision de ondas electromagnéticas. En este sentido, y relativo a la
adecuacion del temario de Medios de Transmisién, hay que recordar que
ya no es necesario entrar en detalle en el primer epigrafe del temario de
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dicha asignatura a la parte de lineas de transmision (que se utilizarian, con
la modificacion propuesta, ya desde el comienzo de MTX tras una pequefia
introduccion). Esto es debido a que esta parte se habria desarrollado ya (la
parte mas relacionada con ondas) en la introduccion de FTPO. La
asignatura Medios de Transmision seguiria con su papel fundamental como
asignatura de la Materia 4.1: Sistemas de Telecomunicacion, pero a su vez
pasaria no solo a complementar el desarrollo de la competencia CO8, sino
a cubrirla parcialmente. Por otra parte, hay que recordar que esta
asignatura no forma parte actualmente de ninguna especializacion dentro
del GITST, pero que, con los cambios propuestos, gran parte de su temario
seria fundamental para completar los contenidos transversales a la
Ingenieria de Telecomunicacion, y su cambio a la obligatoriedad refuerza
esta Idea. ----m-mmmmm
--------------------------- 4.- OTROS CAMBIOS: - Seccion 5.1. (descripcion del
plan de estudios): o En el PDF que describe el plan de estudios, se han
incluido los cambios correspondientes a la modificacién que se solicita.
Cambios resaltados (tachado lo existente, nuevo en color azul). - Seccién
5.5.: se realizan los cambios en el plan de estudios descritos en el
documento anexo. Se describen a continuacion cambios realizados en la
Herramienta, que no estaban recogidos en la antigua Memoria de
Verificacion del Grado (por ser ésta anterior a la existencia de dicha
Herramienta): o En cuanto a las actividades formativas, cambia el nimero
de horas asignadas a algunas de ellas, ya que se gana una asignatura de 6
ECTS en el modulo "Comun a la Rama de Telecomunicacion”, y se pierden
6 ECTS en el médulo de "Optativas", debido al cambio en la asignatura
"Medios de Transmision" de optativa a obligatoria. o La memoria original
presentaba el numero de ECTS por médulo completo, no el numero de
horas en actividades formativas por materias, por lo que los porcentajes de
ECTS y horas podrian cambiar ligeramente con respecto a la Memoria
Verificada, aunque se han mantenido las proporciones. o Seccion 5.5.1.1.:
EMPRESA (Mdédulo de Formacion Béasica) pasa al segundo semestre del
primer afio, y Andlisis de Circuitos (M6dulo de Formacion Basica) pasa al
primer semestre del
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primer afio. Este cambio responde a una redistribucién temporal que
favorece el aprendizaje del estudiante, pues distribuye las sesiones
practicas de Analisis de Circuitos a un semestre sin ningan otro contenido
practico, ademas de liberar de contenido practico el segundo semestre, que
ya tenia bastante del mismo con Circuitos Electrénicos Digitales (mddulo
Comun a la Rama de Telecomunicacion). Ademas, los estudiantes, en
reuniones de seguimiento del curso 2019-20, han aplaudido este cambio,
pues para ellos poder cursar analisis de circuitos junto con fisica estéa
favoreciendo la adquisicion de competencias de ambas asignaturas. o
Seccion 5.5.1.5.: Se cambian las competencias del contenido Ingenieria y
Sociedad de la materia Ingenieria y Sociedad (modulo Formacién Béasica),
debido a una errata encontrada en la Memoria original verificada (se indica
gue las competencias de la asignatura son "FB4", cuando deberian ser
"CO1, CO2 y CO3" como se indica en la correspondiente Materia). o
Seccion 5.5.1.3.: Se cambian los contenidos de las Materias Sistemas de
Transmision en los moédulos de Optativas y Comun a la Rama de
Telecomunicacion, para reflejar que se ha eliminado la asignatura "Medios
de Transmision" de la lista de optativas. o Seccion 5.5.1.5.: en el médulo de
Optativas, en la materia Sistemas de Transmision: se sustituye una errata
existente en la Memoria verificada en una de los contenidos (asignaturas):
de "Comunicaciones Radio para Audio y Video" a "Sistemas de
Transmision de Audio y Video". --------------- Siguiendo las solicitudes de
modificacion recogidas en el informe de la Fundacion Madri+d recibido el
31/03/20, se han llevado a cabo las siguientes acciones: - En el médulo de
Tecnologia Especifica, en ambas materias (Sistemas Electronicos y Sonido
e Imagen), se han cambiado de "Obligatoria" a "Optativa". - Se han
reestructurado las acciones formativas y metodologias docentes en las
materias, con el objetivo de representar mas fehacientemente el estado
actual del Grado en estos sentidos, ajustarnos a los requerimientos de
presencialidad que el Evaluador nos sugiere, y redistribuir las nuevas
metodologias docentes, que han cambiado. - Se han afadido dichas
competencias especificas en las asignhaturas del Médulo Optativas,
Materias Telematica y Sistemas de Telecomunicacioén, relacionadas con la
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CIN 352, como nos sugiere el Evaluador. - Se han vuelto a redactar y
rehacer los resultados del aprendizaje teniendo en cuenta las directrices
recomendadas por el evaluador. A ese respecto, existen algunas
excepciones con respecto al criterio de numero de RA por asignatura, de
forma muy notoria la materia "Ingenieria y Sociedad" del Mdédulo de
"Formacién Basica". La razon en este caso en particular es el enfoque
multidisciplinar de la asignatura, y la atomicidad de cada resultado del
aprendizaje contenido en ella. - SUBSANACION SOLICITADA: "Revisar la
conveniencia de asignar tutorias en la ficha del TFG, no aparecen y parece
razonable incluirlas." RESPUESTA: Se han realizado los cambios como
propone el evaluador. Esto ha supuesto la replanificacion de las horas del
TFG en las AF. - SUBSANACION SOLICITADA: "Se asignan al TFG todas
las competencias de la titulacién y de las especialidades. Existiendo ya una
competencia especifica para dicho TFG, ésta es la que debe aparecer."
RESPUESTA. Se han realizado los cambios como propone el evaluador. -
En cuanto al Trabajo de Fin de Grado: * Se ha cambiado la propuesta de
modificacion del TFG en un sentido mas en la linea de lo que el evaluador
sugiere. Se ha incluido la condicion explicita la cual implica que la
asignatura Proyectos y Sistemas de Telecomunicacion debera haber sido
cursada y aprobada previamente a la evaluacion del TFG, como sugeria el
evaluador. De este modo, cumplimos con la normativa general. ---------------
Siguiendo las solicitudes de modificacidon recogidas en el informe de la
Fundacién Madri+d recibido el 17/04/20, se han llevado a cabo las
siguientes acciones: - La ponderacion de los sistemas de evaluacién no
permite la flexibilidad argumentada, puesto que los valores minimos ya
suman el 100%. Revisar los valores minimos y maximos asignados. o El
evaluador esta en lo cierto. Se han revisado esos valores minimos para
permitir la flexibilidad argumentada en las diferentes asignaturas de las
materias. Se ha modificado tanto en el Criterio 5.1 como en las fichas de
las materias (5.5). - La Materia 5 - CIRCUITOS Y SISTEMAS no incluye
una actividades formativas para la realizacion de pruebas de evaluacion.
Se debe subsanar este aspecto y revisar para el conjunto de las materias.
o Se ha incluido dicha actividad como indica el evaluador, y se ha revisado

Pagina 31 de 37

CSV: 378921817921507286305992 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




kr fundacion para el

* kK . .
conocimiento

madried

el resto de materias. - Se debe revisar algunas incoherencias gramaticales
en la redaccion de los resultados de aprendizaje. o Se ha revisado la
redacciéon como pide el evaluador, y se han corregido las incoherencias
gramaticales. - Las fichas de las materias del modulo de tecnologias
especificas (Sistema Electronicos y Sonido e Imagen) estan repetidas en el
Médulo Optativo. Corregir esta repeticion. o Se han eliminado del médulo
optativo, como pide el evaluador. El anexo al criterio 5 describe con
claridad la optatividad del Grado a ese respecto, por lo que en efecto era
innecesario. - No se permite la defensa del TFG sin haber superado todos
los créditos del grado. Segun el Art. 12 del RD 1393/2007: ¢Estas
enseflanzas concluiran con la elaboracién y defensa de un trabajo fin de
Gradog,. Esto debe subsanarse. o Se han realizado los cambios atendiendo
a los requerimientos que exige el evaluador. Tras los diversos cambios al
respecto, la forma en la que el Trabajo de Fin de Grado se presenta en
esta Modificacion es muy similar a la que ya presentaba con anterioridad a
la misma, solo que la redaccién de las condiciones para defender dicho
trabajo se simplifica y especifica. Queda esto reflejado en la descripcion de
los cambios. o En cualquier caso, y pese a realizar los cambios de forma
estricta conforme a lo propuesto por el evaluador, se deja constancia de lo
siguiente: ** Las razones de incluir las modificaciones anteriores, asi como
de dejar la asignatura de TFG como anual, estan motivadas por diversas
causas: -- 1.- El gran numero de 72s convocatorias que se estan tendiendo
en el GITST debido, esencialmente a que al tener que ser la dltima en ser
aprobada y el alto nivel de empleabilidad que tenemos, muchos estudiantes
no tienen tiempo o ganas para dedicarse al TFG y se les pasan los afios. --
2.- La baja calidad de muchos TFGs debido a que muchos estudiantes
esperan a aprobar todo en ordinaria para empezar a realizar el TFG con lo
gue, habitualmente, intentan realizarlo en un mes. -- 3.- Por la razén 2 la
convocatoria extraordinaria se ve abarrotada de defensas en una época en
la gue congresos y estancias de profesores es bastante comun lo que
afecta considerablemente a la formacion de tribunales.

6.1 - Profesorado
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Descripcién del cambio:

De acuerdo con las subsanaciones recibidas el 31/03/20, se han realizado
los siguientes cambios:

- Se debe actualizar la informacion de este apartado. En el pdf asociado al
criterio 6.1 deben incluir una tabla con la dedicacion, en horas, del personal
docente al titulo. Dicha tabla puede ser personalizada o agrupada por
categorias profesionales, se deben omitir los nombres de los profesores,
limitAndose a detallar los perfiles docentes, tal y como se especifica en la
guia. En todo caso deben indicarse las areas de conocimiento a las que
pertenece dicho personal. La dedicaciéon docente (en horas) aportada debe
ser suficiente para cubrir las distintas AF propuestas en las fichas
(presenciales) asi como la direccién de TFG. Debe tenerse en cuenta el n°
de grupos de teoria y practicas necesario para los alumnos indicados. - Se
ha realizado la tabla que pide el evaluador, ademas de una tabla que
relaciona asignaturas con departamentos y categoria de los docentes
coordinadores de las mismas.

--------------------------- De acuerdo con las subsanaciones recibidas el
17/04/20, se han realizado los siguientes cambios:

- La tabla 6.1 de la aplicacion aparece con horas en lugar de porcentajes.
Se debe revisar este aspecto teniendo en cuenta que la tabla adjunta en
pdf debe llevar recogidas las horas, lo cual es correcto, pero en la tabla de
la aplicacion es necesario incorporar los porcentajes, como se indica en el
encabezado de la tabla.

0 Se ha cambiado la forma de representar la informacién, de acuerdo con
los comentarios del evaluador.

6.2 - Otros recursos humanos
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Descripcién del cambio:

De acuerdo con las subsanaciones recibidas el 31/03/20, se ha realizado el
siguiente cambio: ¢ Se debe especificar el personal de apoyo disponible,
su vinculacion a la universidad, su experiencia profesional y su adecuacion
a los ambitos de conocimiento relacionados con el titulo. La especificacion
del personal de apoyo se realizara en términos de perfiles. La formacion y
experiencia del personal de apoyo disponible deben ser adecuadas para
impartir el titulo, en todas y cada una de las sedes o centros adscritos.

o Se ha afadido la informacion pedida, donde se evidencia que la
formacion y experiencia del personal de apoyo es adecuada para impartir el
titulo. La Unica sede en la que éste se imparte es la Escuela Politécnica
Superior de la UAM.

------------------ De acuerdo con las subsanaciones recibidas el 17/04/20, se
ha realizado el siguiente cambio:

- Debe indicarse, para el personal de apoyo de laboratorios, si su
dedicacién es completa al titulo o el porcentaje de dedicacién en otro caso.

o0 Se ha incluido esta informacion de acuerdo con los comentarios del
evaluador, en el punto 6.2, justo debajo de la tabla donde se describen las
figuras laborales de dichos técnicos.

7.1 - Justificacion de recursos materiales y servicios disponibles

Descripcién del cambio:

De acuerdo con las peticiones de subsanacion recibidas el 31/03/20, se
han realizado las siguientes acciones:
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o Los recursos descritos estan, de una u otra forma, relacionados con el
titulo propuesto. La tabla disponible presenta las disponibilidades de los
laboratorios para el titulo propuesto (incluyendo docencia presencial y
acceso a los laboratorios por parte de los estudiantes). Se han incluido
comentarios sobre la disponibilidad de otros recursos compartidos con
otras titulaciones.

o Se ha incluido la informacién solicitada: materias/asignaturas cuyas
practicas estan asignadas a cada laboratorio.

0 Se ha cambiado el PDF para realizar la modificacion propuesta, y se han
actualizado algunas de las redacciones en la misma de forma acorde.

8.1 - Estimacion de resultados con valores cuantitativos

Descripcién del cambio:

Se han actualizado las estimaciones de resultados con los datos mas
recientes disponibles (curso 2017-18).

8.2 - Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados
Descripcion del cambio: Se ha ampliado de forma precisa la informacion
sobre las acciones tomadas en la EPS para el seguimiento del progreso del
Grado y sus resultados. Se han resaltado convenientemente los cambios
introducidos.

9 - Sistema de garantia de calidad

Descripcion del cambio: Actualizado enlace al Sistema de Garantia de
Calidad.

10.1 - Cronograma de implantacion
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Descripcion del cambio: El calendario de implantacion se ha modificado en
el PDF de acuerdo con lo necesario para las modificaciones de la titulacion.
Cambios resaltados (tachado lo existente, nuevo en color azul).

--------------------------- De acuerdo con las peticiones de subsanacion
recibidas de la Fundacion Madrl+D el dia 31/03/20, se ha redactado de

nuevo un parrafo para mayor claridad. Resaltado en verde.

De acuerdo con las peticiones de subsanacion recibidas

de la Fundacién Madrl+D el dia 17/04/20, se ha redactado de nuevo un
parrafo para mayor claridad. Resaltado en verde.

- La dltima frase relativa a la adaptacién al cambio de caracter de ¢ Medios
de Transmisidn¢, que pasa a ser obligatoria, debe recoger que la condicion
sea que, si el estudiante ya tiene la competencia, por haberla cursado en
una materia que la otorgaba antes, no necesita cursarla otra vez, y si no,
pues si debe cursarla; todo ello independientemente de cuantas optativas
haya cursado.

0 Se ha reescrito la redaccién consecuentemente atendiendo a los criterios
del evaluador.
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Madrid, a 28/04/2020:

EL DIRECTOR DE MADRI+D

o

Federico Moran Abad
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